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AKADEMIE VED CESKE REPUBLIKY o

Zakladni Gdaje o éinnosti pracovisté AV CR v roce 2010 a hlavni dosazené vysledky
I. Textova cast

1. Nazev pracovisté: Biologické centrum AV CR, v.v.i. - Ustav molekularni biologie rostlin

Zkratka pracoviéts: BC AV CR, v.v.i. - UMBR IC: 600 77 344

2. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

2a) struéna charakteristika védecké ¢innosti pracovisté

Cesky: Studium struktury, molekularni organizace a evoluce genomt rostlin. Studium fotosyntetickych procesti na molekularni i
rostlinné urovni. Vyvoj novych biotechnologickych postupl pouzitelnych pfi navozovani rezistence rostlin proti patogentm, pfipravé
transgennich linii a transformaci chloroplasti. Zkoumani rostlinnych latek s protinadorovymi u€inky a mechanizmu jejich pasobeni.
Molekularni analyza vir(, viroidu, fytoplazem a fytopatogennich bakterii, vyzkum podstaty jejich patogenity na molekularni trovni, a
vyvoj molekularnich metod pro detekci téchto patogenl. Hledani novych antivirotik pouzitelnych proti rostlinnym virdm.

Anglicky: Study of structure, molecular organization and evolution of plant genomes and chromosomes. Study of photosynthetic
processes on molecular and tissue levels. Development of new biotechnological methods for resistance against plant pathogens
creation, transgenic tissue lines production, and for chloroplast transformation. Analysis of plant molecules possessing anti—




carcinogenic effect and unveiling the principles of their activity. Molecular analysis of viruses, viroids, phytoplasmas and
phytopathogenic bacteria, revealing molecular basis of their pathogenicity, and development of the molecular—based detection
methods. Searching for new antivirotics targeting plant viruses.

2b) vyCet nejdllezitéjSich vysledkl védecké cinnosti
1 2 3
Poradové Vysledek Cislo citace
Cislo vysledku

1 Mezofylova vodivost pro oxid uhli€ity na urovni listu a porostu — vliv abscisové kyseliny a atmosférické 1
koncentrace CO,

2 Vyvoj novych bioinformatickych metod pro detekci a charakterizaci repetitivnich sekvenci v genomech rostlin 2,6

3 Charakterizace svétlosbérnych antén a procesu v nich probihajicich u sinice Prochlorothrix hollandica 3,5

4 Vyvinuli jsme novou metodu pro testovani uc€inkud protivirovych latek na rostlinné viry. 4

5 Analyza rostlinnych mikro RNA a viroid—specifickych malych RNA v infikovaném rajCeti 7

6 Molekularni charakteristika chmelovych transkripénich faktort bZIP 8

7 Mikroc€ip rozliSujici intra— a intergenomovou variabilitu ribozomalniho spaceru bakterie Pseudomonas syringae 9

8 Prvni zprava o vyskytu Blueberry red ringspot viru na kanadskych bortivkach v Ceské republice 10

9 Biochemické vlastnosti, protinadorova aktivita a cytotoxicita rostlinnych rekombinantnich nukleaz. 11, 14, 19,

20

10 Byla zjiSténa kompletni sekvence genomu viru Broad bean true mosaic 12

11 Analyzou sekvenci kapsidovych proteint bylo prokazano, ze nékteré izolaty viru radish mosaic jsou natolik 13
odlisné, ze spliuji podminky pro uznani jako samostatny druh viru

12 Testovani alternativniho systému pro selekce transformantu salatu 16

13 Fytoplazma Zloutenky aster ‘Candidatus Phytoplasma asteris’ (ribosomalni podskupina 16Srl-B) byla poprvé 17
nalezena a charakterizovana pomoci molekularnich metod v rostlinach asparagusu s pfiznaky silné fasciace
stonkd.

14 Porovnani citlivosti imunochemickych a molekularnich metod pfi detekci fytopatogenni bakterie Clavibacter 18, 19

michiganensis subsp. michiganensis




2c) anotace nejvyznamnéjsich vysledku z bodu 2b)

Poradové Cislo anotace: 1

Nazev Cesky: Dynamika zmén mezofylové vodivosti pro CO; na urovni porostu ovlivnéna koncentraci CO, a abscisovou kyselinou.
Nazev anglicky: Dynamic changes of canopy—scale mesophyll conductance to CO, diffusion of sunflower as affected by CO.
concentration and abscisic acid.

Popis vysledku ¢esky: Jde o prvni praci ukazujici zda a jak se méni vodivost mezofylu (gm) pro CO; na urovni celého porostu rostlin.
Ukazali jsme, Ze gm za normalnich okolnosti neni pfilis citliva na zmény atmosférické koncentrace CO; (c.) ale pfi pidnim suchu
simulovaném pfidani abscisové kyseliny reaguje citlivé na c.: zvySuje se pfi nizké a sniZuje pfi vysokeé c.. Vysledky jsme srovnavali
s nasimi pfedchozimi méfenimi na urovni listu.

Popis vysledku anglicky: Here, we report the effect of variation of atmospheric CO2 concentration (ca) on canopy—scale mesophyll
conductance for CO2 (gm) in sunflower in the presence of abscisic acid (ABA). Without ABA, ca had little effect on gm, but addition of
ABA strongly affected the gm response to CO2.

Citace vystupu: Schaufele R. — Santrucek J. — Schnyder H.: Dynamic changes of canopy—scale mesophyll conductance to CO,
diffusion of sunflower as affected by CO, concentration and abscisic acid. Plant, Cell and Environment. Ro¢. 34, (2011), s. 127-136.
[IF = 5.081]

Cislo ilustrace: 0

Spolupracuijici subjekt: Technicka univerzita v Mnichové; Jiho&eska univerzita v Ceskych Budgjovicich

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—mail): Jifi Santracek, 387772353, jsan@umbr.cas.cz

Poradové €islo anotace: 2

Nazev Cesky: Vyvoj novych bioinformatickych metod pro detekci a charakterizaci repetitivnich sekvenci v genomech rostlin

Nazev anglicky: Development of novel bioinformatic approaches for identification and characterization of repetitive sequences in plant
genomes

Popis vysledku cesky: Repetitivni DNA, ktera se sklada z velkého mnozstvi sekvenéné riznorodych skupin transpozond a
tandemovych repetic, tvofi vétSinu jaderné DNA vysSich rostlin. Vyzkum jejiho sloZeni, uspofadani v genomu a mechanizmu evoluce
je nutny jak pro pochopeni fundamentalnich procesut evoluce a funkce genomu rostlin, tak pro mapovani a pfipadné cilené
manipulace genom( agronomicky vyznamnych druht. Velkym pfislibem pro urychleni tohoto vyzkumu jsou v sou¢asné dobé
zavadéné technologie masivné—paralelniho sekvenovani genomu, které v8ak vyzaduji vyvoj novych nastroju pro analyzy velkych
mnozstvi sekvenacnich dat, které produkuji. V nasi laboratofi se podafilo vyvinout nékolik principialné novych metod pro identifikaci a




podrobnou charakterizaci jednotlivych skupin repetitivnich sekvenci s vyuzitim dat z této nové generace sekvenacnich technologii.
Tyto metody byly implementovany do sady programu a uspésné vyuzity pro analyzy genomu nékolika modelovych druhd.

Popis vysledku anglicky: Repetitive DNA, which is composed of numerous and diverse families of transposons and tandem repeats,
makes up significant portions of higher plant nuclear genomes. Therefore, investigation of sequence composition, genome
organization and evolution of the repetitive DNA is crucial for our understanding of fundamental processes driving plant genome
evolution and function, as well as for genome mapping and manipulation in crop species. Recent introduction of next—generation
sequencing technologies opened new ways for highly efficient investigation of genomic sequences, provided appropriate analytical
tools are available to handle the data they generate. This is why we aimed on development of novel bioinformatic tools focused on
identification and detailed characterization of repetitive sequences from next—generation genome sequencing data. Several novel
methodological approaches have been developed and implemented in a set of computer programs. These programs were then
successfully used for repeat analysis in selected model plant species.

Citace vystupu: Macas, J. — Neumann, P. — Novak, P. — Jiang, J.: Global sequence characterization of rice centromeric satellite based
on oligomer frequency analysis in large—scale sequencing data. Bioinformatics. Ro¢€. 26, ¢. 1797 (2010), s. 2101-2108. [IF = 4.926]
Novak, P. — Neumann, P. — Macas, J. : Graph—based clustering and characterization of repetitive sequences in next—generation
sequencing data. BMC Bioinformatics. Ro¢. 11, €. 1 (2010), s. 378-389. [IF = 3.428]

Cislo ilustrace: 0

Spolupracujici subjekt: 0

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—mail): Jifi Macas, 387775516, macas@umbr.cas.cz

Poradové Cislo anotace: 3

Nazev Cesky: Charakterizace svétlosbérnych antén a procesu v nich probihajicich u sinice Prochlorothrix hollandica

Nazev anglicky: Characterization of light harvesting systems and processes in cyanobacterium Prochlorothrix hollandica

Popis vysledku Cesky: Popsali jsem strategii sinice Prochlorothrix hollandica pfi expresi a vyuziti svétlosbérnych antén Pcb za riznych
svételnych podminek a charakterizovali jakym zplsebem se v téchto anténach distribuuje energie ze slunecniho zareni.

Popis vysledku anglicky: The strategy of expression and utilization of light-harvesting Pcb-aerials of cyanobacterium Prochlorothrix
hollandica over different light conditions were described. The pathway of sun-energy distribution in these aerials was furthere
characterized.

Citace vystupu:

Herbstova, M. — Litvin, R. — Gardian, Z. — Komenda, J. — Vacha, F.: Localization of Pcb antenna complexes in photosynthetic
prokaryote Prochlorothrix hollandica. Biochim. Biophys. Acta — Bioenergetics, Ro¢. 1797 (2010) s. 89-97. [IF = 3.688]




Durchan, M. — Herbstova, M. — Fuciman, M. — Gardian, Z. — Vacha, F. — Polivka, T.: Carotenoids in energy transfer and quenching
processes in Pcb and Pcb-PS | complexes from Prochlorothrix hollandica. J. Phys. Chem. B. Ro¢. 114 (2010) s. 9275-9282. [IF =
3.471]

Cislo ilustrace: 0 § .

Spolupracujici subjekt: JihoCeska univerzita v Ceskych Budéjovicich; Mikrobiologicky ustav AVCR

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—mail): FrantiSek Vacha, 387 775 523, vacha@umbr.cas.cz

Pofadové Cislo anotace: 4

Nazev Cesky: Metoda in vitro testovani protivirové aktivity acyklickych nukleosid fosfonatt proti rostlinnym viram.

Nazev anglicky: New in vitro method for the evaluation of antiviral activity of acyclic nucleoside phosphonates against plant viruses.
Popis vysledku ¢esky: Vyvinuli jsme novou metodu pro testovani ucinku protivirovych latek na rostlinné viry. Metoda vyuziva rychle
rostoucich brukvovitych rostlin in vitro na tekutém médiu v magentach. Umozriuje vyménu média obsahujiciho testované latky v
riznych koncentracich a sou¢asné hodnoceni jejich protivirové aktivity a fytotoxicity. Metodou jsme hodnatili protivirové ucinky
acyklickych nucleosid fosfonatd (R-PMPA, PMEA, PMEDAP a (S)-HPMPC na ssRNA Turnip yellow mosaic virus (TYMV) v rostlinach
pekingského zeli. Pro stanoveni relativni koncentrace virového proteinu a nukleové kyseliny v rostlinach jsme vyuzili dvojité
sendvicové metody ELISA a real-time PCR. Ribavirin vykazal nejsilngjsi protivirovy u€inek. (R}-PMPA a PMEA nemély protivirovou
aktivitu a podobné jako ribavirin minimalni fytotoxicitu, v porovnani s neosetfenou kontrolou. (S)-HPMPC a PMEDAP vykazaly stfedni
protivirovy ucinek provazeny vyssi fytotoxicitou. Potencialni protivirové latky mohou byt touto metodou zjistény za 6-9 tydnu, v
porovnani s dobou 6 mésicu, v dosud pouzivanych testech, provadénych na explantatech rostoucich na pevném médiu.

Popis vysledku anglicky: A new method was developed for testing antiviral compounds against plant viruses based on rapidly growing
brassicas in vitro on liquid medium. This method enables exchange of media containing tested chemicals in various concentrations
and simultaneous evaluation of their phytotoxicity and antiviral activity. While using ribavirin as a standard for comparison, phytotoxicity
and ability of the acyclic nucleotide analogues (R)-PMPA, PMEA, PMEDAP, and (S)-HPMPC to eliminate ssRNA Turnip yellow
mosaic virus (TYMV) were evaluated by this method. Double antibody sandwich ELISA and real-time PCR were used for relative
quantification of viral protein and nucleic acid in plants (R)-PMPA and PMEA had no antiviral effect and almost no phytotoxicity
compared to the control. (S-HPMPC and PMEDAP showed moderate antiviral effect, accompanied by higher phytotoxicity. The tested
compounds can be screened within 6—9 weeks in contrast to the 6 months for traditionally used explants on solid medium. The method
enables large—scale screening of potential antivirals for in vitro elimination of viruses from vegetatively propagated crops




Citace vystupu: Spak, J. — Holy, A. — Pavingerova, D. — Votruba, |, — Spakova, V. — Petrzik, K.: New in vitro method for the evaluation
of antiviral activity of acyclic nucleoside phosphonates against plant viruses. Antiviral Research, Ro¢. 88, (2010), s. 296-303. [IF =
3.612]

Cislo ilustrace: 0 ' )

Spolupracujici subjekt: Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—mail): Josef Spak, 387775546, spak@umbr.cas.cz

Poradové Cislo anotace: 5

Nazev Cesky: Analyza rostlinnych mikro RNA a viroid—specifickych malych RNA v infikovaném rajceti

Nazev anglicky: Analysis of plant micro RNA and viroid—specific small RNA in infected tomato

Popis vysledku €esky: Viroid—specifické malé RNA vznikaji pfi viroidni infekci a pfepodklada se Ze prostfednictvim mechanismu
zvanému ,RNA silencing”“ vyvolavaji vlastni chorobu a patogenezi fady rostlin i ekonomicky vyznamnych plodin tim, Zze ovliviu;ji
prirozenou regulaci nékterych genl. Pro pochopeni tohoto mechanismu bylo v naSich experimentech studovano spektrum vznikajicich
malych RNA (Obr. 3) a bylo potvrzeno, Ze u silné patogenniho kmene viroidu As1 PSTVd toto spektrum dominantné odpovida tzv.
patogenni doméné viroidu. Kromé toho bylo zjisténo, Ze viroid méni spektrum rostlinnych mikro RNA.

Popis vysledku anglicky: Viroid—specific small RNA appear during viroid infection and it is proposed viroid small RNAs induce the
disease and pathogenesis of numbers of plants and economically important crops by disregulation of some genes via mechanism of
gene silencing. To understand the mechanism we analyzed the spectrum of viroid—specific small RNAs (Fig.3) and in was confirmed
that infection with strongly pathogenic As1 PSTVd led predominantly to the appearance of small RNA corresponding to the co—called
pathogenicity viroid domain. Moreover, it was found that the spectrum of plant—specific miRNA changes upon viroid infection.

Citace vystupu: Diermann, N. —Matous$ek, J. —Junge, M. —Riesner, D. —Steger, G.: Characterization of plant miRNAs and small RNAs
derived from potato spindle tuber viroid (PSTVd) in infected tomato. Biol. Chem. Ro¢&. 391, (2010) s. 1379-1390. [IF = 2.732]

Cislo ilustrace: obr UMBR_2b 5

Spolupracujici subjekt: Institut fur Physikalische Biologie, Heinrich—Heine—Universitat Dusseldorf, Némecko

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—mail): Jaroslav Matousek, 387775937, jmat@umbr.cas.cz

Poradové Cislo anotace: 6

Nazev Cesky: Molekularni charakteristika chmelovych transkrip&nich faktort bZIP

Nazev anglicky: Molecular characterization of hop transcription factors bZIP

Popis vysledku Cesky: Byla analyzovana rodina chmelovych transkrip&nich faktort bZIP1 a 2 majicich specifickou expresi

v lupulinovych zlazkach chmelu. Bylo zjisténo, Zze uvedené faktory jsou schopné koindukovat biosyntetickou drahu antokyant (Obr.2)




a stimuluji aktivitu promotoru pro dfive popsanou chalkonsyntazu chs_H1 a promotoru pro O—metyltransferazu 1, Oba strukturni geny
jsou odpovédné za biosyntézu nékterych ozdravnych latek chmelu, zejména protirakovinnych prenylovanych chalkont jako
xanthohumolu. Uvedeny vyzkum doplfiuje sou€asné znalosti o genetické kodeterminaci biosyntézy lupulinu, které jsou nezbytné pro
budouci pfipravu novych kultivard chmelu s vy§Sim obsahem ozdravnych latek pro farmaceutické ucely.

Popis vysledku anglicky: An oligofamily of hop transcription factors bZIP 1 and 2 having specific expression in lupulin glands was
analyzed. It was found that these factors have ability to co—induce anthocyanin biosynthetic pathway (Fig.2) and activate promoters of
chalconsynthase chs H1 and O-metyltrasferase 1 genes described previously. Both these structural genes are responsible for
biosynthesis of medicinal compounds of hop mainly anticancerogenic prenylated chalcones as xanthohumol. The research
supplements the research knowledge about genetic co—determination of lupulin biosynthesis. This knowledge is necessary for
preparation of new hop cultivars with enhanced content of medicinal compounds in the future.

Citace vystupu: Matousek, J. —-Kocabek, T. —Patzak J. —Stehlik, J. —FUssy, Z.. —Krofta, K. —Heyerick, A. —Roldan—Ruiz, |. -Maloukh, L.
—De Keukeleire, D.: Cloning and molecular analysis of HIbZip1 and HIbZip2 transcription factors putatively involved in the regulation of
the lupulin metabolome in hops (Humulus lupulus L.). J. Agric. Food Chem. Ro€. 58, (2010) s. 902-912. [IF = 2.469]

Cislo ilustrace: obr UMBR_2b 6

Spolupracuijici subjekt: Chmelafsky institut Zatec, s.r.o.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—mail): Jaroslav Matousek, 387775937, jmat@umbr.cas.cz

Poradové Cislo anotace: 7

Nazev Cesky: MikroCip ke zjistovani variability 16S — 23S rRNA ribozomalniho spaceru bakterie Pseudomonas syringae

Nazev anglicky: A microarray for screening the variability of 16S—23S rRNA internal transcribed spacer in Pseudomonas syringae
Popis vysledku €esky: 16S—23S ribozomalni spacer (ITS1) se €asto pouziva jako molekularni marker pro rozlieni na poddruhové ¢i
kmenové urovné rlznych bakterii. V posledni dobé vsak byla zjisténa pfitomnost riznych kopii ITS1 v jediném bakterialnim genomu.
To muze samoziejmé ovlivnit spravné ur€eni mnoha bakterialnich poddruhtd/kmenu, proto je nutné znat pfesnou konfiguraci ITS1 v
konkrétnim bakterialnim genomu. K témto uceliim byl vyvinut mikrocCip, ktery umoznuje zjistit variabilitu ITS1 jak mezi rGznymi genomy
bakterie Pseudomonas syringae a tak i pfipadnou heterogenitu uvnitf genomu tohoto rostlinného patogena. Mikro€ip byl pouzit k
testovani 13 riznych patovart (kmenu) Pseudomonas syringae: bylo nalezeno 7 ruznych stavebnich variant ITS1 a u 4 patovaru
(coronafaciens, pisi, syringae a tabaci) byly nalezeny riizné kopie v jednom jediném genomu (mozaicismus). Tyto vysledky dokladaji,
Ze pouziti pouze analyzy rRNA (jejiz je ITS1 soucasti) k uréeni patovaru nebo kmene prislusné bakterie mize byt zavadéjici a je
potfeba i dalSich molekularné—biologickych metod k tomu, aby byl patovar nebo kmen uréen spolehlivé.

Popis vysledku anglicky: The 16S—-23S ribosomal internal transcribed spacer (ITS1) is often used as a subspecies or strain—specific
molecular marker for various kinds of bacteria. However, the presence of different copies of ITS1 within a single genome has been




reported. Such mosaicism may influence correct typing of many bacteria and therefore knowledge about exact configuration of this
region in a particular genome is essential. In order to screen the variability of ITS1 among and within Pseudomonas syringae
genomes, an oligonucleotide microarray targeting different configurations of ITS1 was developed. The microarray revealed seven
distinct variants in 13 pathovars tested and detected mosaicism within the genomes of P. syringae pv. coronafaciens, pisi, syringae
and tabaci. In addition, the findings presented here challenge the using of rRNA analysis for pathovar and strain determination.
Citace vystupu: Lenz, O. — Beran, P. — Fousek, J. — Mraz, |.: A microarray for screening the variability of 16S-23S rRNA internal
transcribed spacer in Pseudomonas syringae. Journal of Microbiological Methods. Ro¢€. 82, (2010), s. 90-94. [IF = 2.427]

Cislo ilustrace: obr UMBR_2b_7

Spolupracujici subjekt: 0
Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—mail): Ondfej Lenz, 387 775 520, lenz@umbr.cas.cz

Poradové Cislo anotace: 8

Nazev &esky: Prvni zprava o vyskytu Blueberry red ringspot viru na kanadskych bortivkach v Ceské republice

Nazev anglicky: First report of Blueberry red ringspot virus in highbush blueberry in the Czech Republic

Popis vysledku ¢esky: Celkem 67 rostlin (10 odrid) péstovanych jako sadbovy material bylo sledovano na pfiznaky Blueberry red
ringspot viru (BRRV). Odebrané vzorky listl byly testovany pomoci PCR na pfitomnost BRRV. Virus byl detekovan ve dvou kefich
odrady Darrow.

Popis vysledku anglicky: A total of 67 plants of 10 cultivars planted in the field for propagation were observed for Blueberry red ringspot
virus (BRRV) symptoms. Samples of leaves were assayed for BRRV infection using PCR. BRRV was detected in two bushes cv.
Darrow

Citace vystupu: PFibylova, J. — Spak, J. — Kubelkové, D. — Petrzik, K.: First report of Blueberry red ringspot virus in highbush blueberry
in the Czech Republic. Plant Disease, Ro¢€. 94, €. 8 (2010), s. 1071. [IF = 2.121]

Cislo ilustrace: 0

Spolupracuijici subjekt: 0

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—mail): Jaroslava Pfibylova, 387775534, pribyl@umbr.cas.cz

Poradové Cislo anotace: 9

Nazev Cesky: Biochemické vlastnosti, protinadorova aktivita a cytotoxicita rostlinnych rekombinantnich nukleaz
Nazev anglicky: Biochemical properties, antitumor aktivity and cytotoxicity of plant recombinant nucleases

Popis vysledku Cesky: Byly podrobné studovany biochemické vlastnosti, schopnost degradovat nukleové kyseliny,




RNA a DNA, protinadorové ucinky a cytotoxicita originalné klonovanych rostlinnych apoptotickych nukleaz TBN1, HBN1 a ABN1. Tyto
nukleazy s protinadorovym potencialem dosud prokazanym na zhoubném melanomu, karcinomu prostaty a neuroblastomu in vivo pfi
kultivaci na athymickych mysich maji mimo jiné schopnost degradovat dvojfetézcovou RNA (Obr.1). Ve srovnani s zivocisnymi
RNazami, byly prokazany pomérné nizké efekty rekombinantnich nukleaz jako imunosuprese, vliv na krvetvorbu, spermatogenni
ucinky a embryotoxicita coz zvySuje jejich potencial mozného vyuziti jako cytostatika.

Popis vysledku anglicky: Detailed biochemical properties, ability to degrade nucleic acids such as RNA and DNA, antitumor activity
and cytotoxicity of of originally cloned plant apoptotic nucleases TBN1, HBN1 and ABN1 with antitumor potential were analyzed. The
nucleases with antitumor activities proved so far on cancer tumors such as human melanoma, prostate carcinoma and neuroblastoma
grown in vivo on athymic mice have ability to cleave double—stranded RNAs (Fig.1). In comparison to animal RNases much lower
cytotoxic effects of recombinant nucleases such as immunosuppression, depression of blood formation, aspermatogenesis and
ebryotoxicity were observed, suggesting their potential to be utilized as cytostatics.

Citace vystupu:Podzimek, T. — Matou$ek, J. — Lipovova, P. — Pougkova, P. — Spiwok, V. — Santrtiéek, J.: Biochemical properties of
three plant nucleases with anticancer potential. Plant Sci., v tisku. [IF = 2.050]

Matousek, J. — Podzimek, T. — Pougkova, P. — Stehlik, J. — Skvor, J. — Lipovova, P. — Matou$ek, J.: Antitumor activity od apoptotic
nuclease TBN1 from L. esculentum. Neoplasma. Ro¢€. 57, (2010) s. 339-348. [IF = 1.192]

MatousSek, J. — Matous$ek, J.: Plant ribonucleases and nucleases as antiproliferative agens targeting human tumors growing in mice.
Recent Patents on DNA and Gene Sequences. Ro¢.4, (2010) s. 29-39. [IF = 0]

Matousek, J., — Orctova, L. — MatouSek, J. — Pouckova, P. — Zadinova, M. — Podzimek, T. — Lipovova, P.: Rekombinantni rostlinna
nukleaza jako protinadorové terapeutikum s nizkymi nezadoucimi G&inky. Patent &. 312164, Ufad primyslového vlastnictvi, 23.11.
2010. [IF = 0]

Cislo ilustrace: obr UMBR _2b 9

Spolupracuijici subjekt: Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze; 1. Lékafska fakulta Univerzity Karlovy; Ustav hematologie a
krevni transflize v Praze; Ustav Zivog&igné fyziologie a genetiky AVCR

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—mail): Jaroslav Matousek, 387775937, jmat@umbr.cas.cz

Poradové €islo anotace: 10

Nazev Cesky: Kompletni sekvence genomu viru Broad bean true mosaic

Nazev anglicky: Complete genome sequence of broad bean true mosaic virus

Popis vysledku Cesky: Byla zjisténa kompletni sekvence dvojdilného genomu viru Broad bean true mosaic viru. Genom ma
usporadani typické pro dany rod. Analyzou sekvence bylo zjis§téno, Ze je jen z asi 50% podobna s genomy ostatnich virt rodu, které




infikuji podobny okruh vikvovitych hostitelt, ale jen méné nez 40% podobna s comoviry infikujicimi jiné hostitele. Znalost sekvence
nyni umozni detekovat virus mnohem citlivéjSimi molekularnimi technikami, nez dosud.

Popis vysledku anglicky: The complete genome sequence of a severe isolate of broad bean true mosaic virus was read. The genome
arrangement is identical to other comoviruses, and the sequence similarity is highest (around 50%) with the other legume—infecting
comoviruses. The sequence knowledge allow to develop more sensitive molecular-based detection techniques of this virus, than
used recently.

Citace vystupu: Petrzik, K.: Complete genome sequence of broad bean true mosaic virus. Archives of Virology. Ro¢€. 155, (2010), s.
1179-1181. [IF = 1.909]

Cislo ilustrace: 0

Spolupracujici subjekt: 0

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—-mail): Karel Petrzik, 387 775 549, petrzik@umbr.cas.cz

Poradové Cislo anotace: 11

Nazev Cesky: Prvni dikaz dokladajici pozici turnip ringspot viru jako plnohodnotného druhu v rodu Comovirus

Nazev anglicky: First proofs of independent species position of the turnip ringspot virus in the genus Comovirus.

Popis vysledku Cesky: Analyza nové ziskanych sekvencnich dat 11 izolatd comovir poprvé zjistila standardni vnitrodruhovou a
mezidruhovou variabilitu v rodu Comovirus. Sou€asné bylo prokazano, ze ¢ast evropskych izolatl radish mosaic viru predstavuje
vlastné novy druh viru a musi byt prekvalifikovana a pfejmenovana.

Popis vysledku anglicky: The intraspecies and interspecies variability of five comoviruses was established based on 11 new
sequences. The sequence analysis reduces uncertainties about species demarcation criteria in the genus and resulted in
reclassification of five European isolates of radish mosaic virus in the new true species turnip ringspot virus.

Citace vystupu: Petrzik, K. — Koloniuk, I.: Emerging viruses in the genus Comovirus. Virus Genes. Ro¢. 40, (2010), s. 290-292. [IF =
1.705]

Cislo ilustrace: 0

Spolupracuijici subjekt: 0

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Karel Petrzik, 387 775 549, petrzik@umbr.cas.cz
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Poradove Cislo anotace: 12

Nazev Cesky: Testovani alternativniho systému pro selekce transformantu salatu

Nazev anglicky: Testing of an alternative selection systém for the selection of lettuce transformants

Popis vysledku ¢esky: Pro pozitivni selekci transformantl salatu byl testovan selekeni systém zalozeny na fosfomanézo-izomeraze.
Uginnost transformace dosahla 25% coz je srovnatelné s G&innosti pii b&Zné pouzivané kanamycinové selekci. Mandzovy systém
transformace je tedy pouzitelny jako alternativni metoda pfi selekci transformantd salatu.

Popis vysledku anglicky: A positive fosfomanose isomerase selection systém was tested for lettuce transformation. The efficiency of
transformation reached 25% and was comparable to commonly-used kanamycin selection agent. Mannose-based transformation
systém is usable as an alternative method for the selection of transformants, therefore.

Citace vystupu: Bfiza, J. - RGzi¢kova, N. - Niedermeierova, H. - Dusbabkova, J. - Vlasak, J.: Phosphomannose isomerase gene for
selection in lettuce (Lactuca sativa L.) transformation Acta Biochimica Polonica. Ro¢€. 57, €¢.1 (2010), s. 63-68. [IF = 1.262]

Cislo ilustrace: 0

Spolupracuijici subjekt: 0

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—mail): Jindfich Bfiza, 387 775 515 , briza@umbr.cas.cz

Poradové Cislo anotace: 13

Nazev Cesky: Asparagus officinalis: novy hostitel fytoplazmy Zloutenky aster

Nazev anglicky: Asparagus officinalis : a new host of ‘Candidatus Phytoplasma asteris’

Popis vysledku Cesky: V rostlinach asparagusu s pfiznaky fasciace stonku byla poprvé nalezena fytoplazma Zloutenky aster.
Fytoplazma byla charakterizovana pomoci PCR (16S-23S rRNA), RFLP a sekvenovani.

Popis vysledku anglicky: Aster yellows phytoplasma (‘Candidatus Phytoplasma asteris’) was firstly detected in Asparagus officinalis
plants showing showing severe fasciation of some spears. Phytoplasma was characterized by PCR (16S-23S rRNA), RFLP and
sequencing.

Citace vystupu: Franova, J.—Petrzik, K.: Asparagus officinalis: a new host of ,Candidatus Phytoplasma asteris.” Journal of
Phytopathology. Ro¢€. 158, (2010), s.317-320.[IF = 0.983]

Cislo ilustrace: 0

Spolupracujici subjekt: 0

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Jana Franova, 38 777 5535, jana@umbr.cas.cz
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Poradové Cislo anotace: 14

Nazev Cesky: Porovnani specifiCnosti a citlivosti imunochemickych a molekularnich metod pro determinaci bakterie Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis.

Nazev anglicky: Comparison of specificity and sensitivity of immunochemical and molecular techniques for determination of
Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis.

Popis vysledku Cesky: Detekce fytopatogenni karanténni bakterie Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis zpusobujici
chorobu nazvanou bakterialni vadnuti rajCete byla provadéna pomoci ELISA testu, nepfimé imunofluorescence (IFAS) a v PCR testu s
publikovanymi (Dreier) a vlastnimi primery pro detekci Cmm. Specificnost téchto metod byla stanovena pomoci 15 fytopatogennich a 4
béznych saprofytickych bakterii. Pfi pouziti nepfimé imunofluorescence byly zjiStény kfizové reakce u bakterii Pantoea dispersa, P.
agglomerans a Rahnella aquatilis, pfi pouziti metody PTA—-ELISA pak u bakterii Curtobacterium flaccumfaciens, Pectobacterium
atrosepticum a Dickeya sp. Pfi pouziti obou metod byly nalezeny rovnéz kfiZzoveé reakce i s poddruhy jinymi nez je poddruh
michiganensis. Molekularni metoda PCR byla optimalizovana stanovenim vhodné teploty annealingu a ¢asu annealingu u obou dvojic
primer(. Oba pary optimalizovanych primeru pak vykazovaly pozitivni reakce pouze s bakterialnim patogenem Cmm. P¥i pouziti PTA—
ELISA a IFAS byly kmeny Cmm detekovany do koncentrace 10° CFU/ml, respektive 10° CFU/mI. PCR s vlastnimi primery pfi pouZiti
bakterialni suspenze dosahovala citlivosti 10° CFU/ml, s primery dle Dreiera pak citlivosti 10* CFU/ml.

Popis vysledku anglicky: Detection of Cmm, causing bacterial canker of tomato, was verified using PTA-ELISA, IFAS and with
published and own PCR primers. The specificity of this technique was determined with 15 plant—pathogenic and 4 common,
saprophytic bacteria. With IFAS, crossreactions were found for Pantoea dispersa, P. agglomerans and Rahnella aquatilis, and with
PTA—-ELISA for Curtobacterium flaccumfaciens, Pectobacterium atrosepticum and Dickeya sp. Cross—reactions with subspecies other
than michiganensis were also found using both methods. Molecular methods were optimized by verification of annealing temperatures
and times for both primers. After this optimization, both primer pairs produced positive reaction only with Cmm. By means of PTA—
ELISA and IFAS, Cmm strains were detected at a concentration up to 10° CFU/mL and 10 CFU/mL, respectively. The PCR test with
bacterial cell suspensions reached a sensitivity of 10° CFU/mL with our designed primers and 10* CFU/mL with Dreier’s primer pair.
Citace vystupu: Kokoskova, B. — Mraz, |. — Fousek, J.: Comparison of specificity and sensitivity of immunochemical and molecular
techniques for determination of Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis. Folia Microbiologica. Ro€. 55, (2010), s. 239-244. [IF
= 0.978]

Mraz, |. — KokoSkova, B. — Beran, P. Detection of Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis from tomato plants and seeds using
ELISA, IF and PCR with commercial and own primers. Acta Horticulturae, v tisku. [IF = 0]

Cislo ilustrace: 0

Spolupracujici subjekt: Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v.v.i

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—-mail): lvan Mraz, 38 777 5521, mraz@umbr.cas.cz
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2d) domaci a zahrani€éni ocenéni zaméstnancti pracovisté

1 2 3 4 5
Cislo Jméno ocenéného Druh a nazev ocenéni Ocenéna ¢innost Ocenéni udélil
0 0 0 0 0
2e) dalSi specifické informace o pracovisti

V roce 2010 bylo atestovano 10 védeckych pracovnik, kterym koncila pracovni smlouva k 31. 12. 2010. V§em byla smlouva
prodlouzena. Jednomu védeckému pracovnikovi byla smlouva ukon€ena uplynutim sjednané doby. Kritérii pfi rozhodovani o délce
novych smluv, zafazeni do kvalifikacnich stupfit a zménach tarifnich mezd byly vyluéné védecka, odborna a pedagogicka ¢innost
atestovanych.

Probéhla vyuka v ramci projektu EKOTECH.

3. Vzdélavaci éinnost

3a)ucast pracovisté na terciarnim vzdélavani (uskuteé¢novani bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich

programu)
4
. 2 3 Prednas | . o 6 ! 8
Cislo Bakalarsky program Nazev VS k Cviceni | Vedeni | Uéebni Jiné
y praci texty
1 Biofyzika PrF JCU v CZJeskych Budéjovicich ano 0 ano 0 0
2 Biologicka chemie PfF JEU v Ceskych Budéjovicich ano 0 ano ano 0
3 Biologische chemie Univerzita J.Keplera v Linci, Rakousko ano 0 ano ano 0
4 Biologie PrF JEU v Ceskych Budéjovicich ano ano ano ano 0
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. 2 3 Prednas | . o 6 ! 8
Cislo Bakalarsky program Nazev VS k Cvic€eni | Vedeni | Uéebni Jiné
y praci texty
5 Chemie PFF JEU v Ceskych Budgjovicich ano 0 0 ano 0
6 Technische chemie Univerzita J.Keplera v Linci, Rakousko ano 0 0 ano 0
7 Zemédélské biotechnologie ZF JeU v Ceskych Budé&jovicich ano ano ano ano 0
4
L 2 3 Prednas 5 6 7 8
Cislo Magistersky program Nazev VS k Cviceni | Vedeni | Ucebni Jiné
y praci texty
1 Biologie PFF JEU v Ceskych Budé&jovicich ano ano ano ano 0
2 Biofyzika PFF JEU v Ceskych Budéjovicich ano 0 ano 0 0
3 Experimentalni biologie — genetika a PFF JEU v Ceskych Budgjovicich 0 0 ano ano 0
genove inzenyrstvi
4 Fyziologie rostlin PFF JEU v Ceskych Budgjovicich ano ano ano 0 0
5 Genetika PFF JEU v Ceskych Budé&jovicich 0 0 ano 0 0
6 Rostlinné biotechnologie ZF J&U v Ceskych Budé&jovicich ano ano 0 0 0
7 Rostlinolékarstvi ZF J&U v Ceskych Budéjovicich ano ano ano ano 0
8 UCitelstvi biologie pro stfedni Skoly PF J&U v Ceskych Budé&jovicich ano ano ano 0 0
4
o 2 3 e Prednas | . 6 7 8
Cislo Doktorsky program Nazev VS Ky Cvi€eni | Vedeni | Uéebni Jiné
praci texty
1 Biofyzika PFF J&U v Ceskych Budé&jovicich ano ano ano 0 0
2 Fyziologie a imunologie PfF J&U v Ceskych Budé&jovicich ano ano ano 0 0
3 Genetika PFF JEU v Ceskych Budé&jovicich 0 0 ano 0 0
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. 2 3 Prednas | . 8 6 ! 8
Cislo Doktorsky program Nazev VS k Cviceni | Vedeni | Ucebni Jiné
y praci texty
4 Chemie VSCHT Praha 0 0 ano 0 0
5 Molekularni a bunécna biologie PrF JCU v g)eskych Budéjovicich 0 0 ano ano 0
6 Rostlinolékarstvi ZF JEU v Ceskych Budgjovicich 0 0 ano 0 0
7 Zemedélske biotechnologie ZF JEU v Ceskych Budg&jovicich 0 0 ano 0 0
3b) ucast pracovisté na sekundarnim vzdélavani (stredoskolska vyuka)
1 2 3 . 4
Cislo Akce Poradatel/Skola Cinnost
1 Letni akademické dny AVCR a JihoCeska Letni pobytové kurzy pro vybrané stfedoskolské studenty. Pracovni
univerzita pobyty v laboratofich, prace na skutecnych projektech pod vedenim
v v zkuSenych védeckych pracovniku.
2 Oteviena véda |l AVVCR, MSMT, EU v vzdélavani, vedeni prace
3 Povinna praxe stfedoskolskych SS OSaP Ceské Sest tydennich praxi v laboratofich celkem pro 12 studentd oboru
student( Budéjovice Chemie a analyza potravin
4 Tyden védy a techniky AVCR prednaska
3c) vzdélavani verejnosti
1 2 3 . 4
Cislo Akce Poradatel Cinnost
1 EKOTECH — multidisciplinarni MSMT Pfednasky a cviCeni v oborech virologie, bakteriologie, transgenoze

vychova odbornikl pro vyuziti
biotechnologii v ekologickych oborech

rostlin a fyzikalnich metod- fluorescence chlorofylu, celkem 3 kurzy.
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3d) seznam titulti vydanych na pracovisti_

0

4. Cinnost pro praxi

4a-1) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané reSenim projektu

Poradové Cislo: 1

Dosazeny vysledek: Celkem 90 transgennich linii smrku s rlznymi variantami genu cry3A integrovanymi trvale do jaderného genomu.
Minimalné u 2 linii byly zjistény (VULHM) vyrazné toxické uginky proti kirovci.

Uplatnéni/Citace vystupu: Podan patent na produkci modifikovaného delta—endotoxinu cileného proti kirovcovitym.

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Priprava transgennich linii smrku toxickych pro kdrovcovité.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Development of transgenic tissue lines of spruce (Picea abies) showing high toxicity towards
bark beetle (Scolytidae) species.

Poskytovatel: MZe, QH71290

Partnerska organizace: Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, v.v.i., Strnady

Poradove Cislo: 2

Dosazeny vysledek: Porovnani specifity a citlivosti imunochemickych a molekularnich technik (PTA-ELISA, nepfima
imunofluorescence IIF, PCR) pro detekci fytopatogenni karanténni bakterie Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis. Metoda
PCR byla dale optimalizovana a umoznila spolehlivéjsi a citlivéjSi detekci patogena.

Uplatnéni/Citace vystupu: Kokoskova, B. — Mraz, |. — Fousek, J.: Comparison of specificity and sensitivity of immunochemical and
molecular techniques for determination of Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis. Folia Microbiologica. Vol. 55, No. 3 (2010),
p. 239-244. [IF = 0.978]

Mraz, |. — Kokoskova, B. — Beran, P. Detection of Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis from tomato plants and seeds using

ELISA, IF and PCR with commercial and own primers. Acta Horticulturae, v tisku. [IF = 0]

16



Nazev projektu /programu v ¢estiné: NAZV QH71229 Diagnostika a metody integrsované ochrany proti karanténnim a dalSim
ekonomicky vyznamnym patogentm plodové a listové zeleniny

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Diagnostic and methods of protection against quarantine and other economically important
pathogens of fruit and leafy vegetables

Poskytovatel: Mze CR

Partnerska organizace: VURYV Praha Ruzyné, MZLU v Brné, Univerzita Palackého v Olomouci

Poradové Cislo: 3

Dosazeny vysledek: Vyvinuto 30 EST-SSR molekularnich markeru pro genotypizaci chmelu (Humulus lupulus L.) vhodnych pro
spolehlivou charakterizaci 11 kultivard chmelu.

Uplatnéni/Citace vystupu: Patzak, J. — Matou$ek, J.: Development and evaluation of expressed sequence tagderived microsatellite
(EST-SSR) markers for genotyping of hop (Humulus lupulus L.). Biologia Plantarum, v tisku. [IF = 1.656]

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Vyvoj molekularné—genetickych markert pro moderni Slechténi a genové inZenyrstvi chmele
(Humulus lupulus) zaloZzenych na systému genomovych a expresnich knihoven.

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Development of molecular—genetic markers for modern breeding and gene engineering of hop
(Humulus lupulus) based on the system of genomic and expression libraries.

Poskytovatel: NAZV, program vyzkumu v agrarnim sektoru 2007-2012

Partnerska organizace: Chmelafsky institut Zatec, s.r.o.

4a-2) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané na zakladé hospodarskych

smluv
1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
1 Bioreba AG, Vyvoj diagnostickych kit pro ELISA — 4 rostlinné viry Komer¢ni kity pro diagnostiku rostlinnych virt
Svycarsko s celosvétovym uplatnénim
Celkovy pocet ziskanych vysledku 4
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4a-3) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledkd €innosti pracovisté v oblasti aplikovaného vyzkumu

1 2 3 4 5
Cislo Nazev firmy Duavod zalozeni Kategorie firmy Cinnost firmy
0 0 0 0 0
4b) vyznamné patenty, uzitné vzory, vynalezy, licenéni smlouvy, ochranné znamky

Poradove Cislo: 1

Nazev Cesky: Rekombinantni rostlinna nukleaza jako protinadorové terapeutikum s nizkymi nezadoucimi ucinky.

Nazev anglicky: Recombinant plant nuclease as antitumor therapeutics with low side effects.

Kategorie: Patent

Zapsan pod Cislem: 312164

Popis ¢esky: Rekombinantni rostlinna nukleaza pro pouZiti jako protinadorové terapeutikum s nizkymi nezadoucimi u€inky na léCeny
organismus. P¥i jeji aplikaci nedochazi ke snizovani aktivace imunitnich bunék v systému MLC, ke snizovani hmotnosti a je snizeno
vyvolani aspermatogeneze. Nukleaza je pfipravovana v infiltrovanych listech rostlin druhu Nicotiana benthamiana transformovanych
bakterii Agrobacterium tumefaciens, do kterych byl vnesen usek DNA kéduijici tuto nukleazu.

Popis anglicky: Recombinant plant nuclease for utilization as antitumor therapeutics with low side effects. An application of nuclease
does not lead to the decrease of activation of lymphocytes as detected in MLC system, the nuclease does not cause the body mass
losses and aspermatogenesis. The nuclease is prepared in infiltrated leaves of Nicotiana benthamiana transformed by Agrobacterium
tumefaciens bearing DNA encoding this nuclease.

Vyuziti: v |ékafstvi zejména v onkologii

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e—mail): Jaroslav Matousek, 387775937, jmat@umbr.cas.cz

Poradové Cislo: 2

Nazev Cesky: Modifikovany Cry3A protein pro potirani kirovcu a potemniku a zpasob jeho produkce.

Nazev anglicky: Modified Cry3A protein for persecution of bark beetles and meal-beetles and method for its production.
Kategorie: Pfihlaska vynalezu narodni
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Zapsan pod Cislem: PV 2010-912

Popis Cesky: Pfihlaska se tyka rekombinantniho proteinu pfipraveného ze syntetického genu, rekonstruovaného pro vyssi toxicitu
upravami kritické smycky 1 proteinové domény Il. Soucasti vynalezu je zpusob konstrukce genl a expresnich vektorl a metody pro
jeho produkci a pouziti jako u€inného insekticidu proti klirovci smrkovému (Ips typographus) a potemniku hnédému (Tribolium
castaneum).

Popis anglicky: Application refers to recombinant protein made from synthetic gene rebuild for higher toxicity by changes of critical
protein domain Il loop 1. Component of the invention is method of construction of genes and expression vectors as well as methods
for production and use of the protein as a powerful insecticide against bark beetle (Ips typographus) and red—flour beetle (Tribolium
castaneum).

Vyuziti: insekticidni prostfedek

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Josef Vlasak, 387 775 514, vlasak@umbr.cas.cz

Poradoveé Cislo: 3

Nazev Cesky: Zpusob vyzkumu dynamiky objemovych zmén fyziologicky, zejména fotosynteticky aktivnich vzorkd, a zafizeni k
provadéni tohoto zpusobu.

Nazev anglicky: Method of investigation of volume change dynamics of physiologically, particularly photosynthetically active samples,
and the device for the method application

Kategorie: Patent

Zapsan pod Cislem: 301826

Popis €esky: Vyvinuta nova metoda a zafizeni umozniuji kvalitativné i kvantitativné studovat dynamiku objemovych zmén fyziologicky
(zejména fotosynteticky) aktivnich vzorkl (baktérii, fas, suspenzi chloroplastl , rostlin) ve stavu in vivo na principu interference dvou
svazkl koherentniho zafeni vyzafovaného He—Ne laserem.

Popis anglicky: The new method and device enable to study qualitatively and quantitatively the dynamics of volume changes within
physiologically (particularly photosynthetically) active samples in vivo (e.g., bacteria, algae, chloroplast suspensions, plants) on the
principle of interference of two beams of coherent radiation emitted by a He—Ne laser.

Vyuziti: Nové zafizeni bylo primarné vyvinuto pro zakladni a aplikovany vyzkum v oblasti fotosyntézy, fyziologie rostlin a zivo€ichu. Je
vyuzitelné rovnéz témi technickymi pracovisti €i firmami, které se zabyvaji méfenim velmi malych objemovych zmén, respektive
vibraci u mechanickych soucastek, parovodnich potrubi, zakladovych desek a podobné.

Kontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Karel Rohacek, 387775518, rohacek@umbr.cas.cz
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4c) vysledky spoluprace se statni a verejnou spravou

Poradoveé €islo: 0

Dosazeny vysledek: 0
Oblast uplatnéni vysledku: 0
Uzivatel/Zadavatel: 0

4d) odborné expertizy zpracované v pisemné formeé pro statni organy, instituce a podnikatelské subjekty
1 2 3 4
Cislo Nazev Prijemce/Zadavatel Popis vysledku
0 0 0 0

Celkovy pocet zpracovanych expertiz

4e) zapojeni do monitorovacich siti

Pofadové €islo: 0

Objekt sledovani Cesky: O

Objekt sledovani anglicky: 0
Nazev sité Cesky: 0

Nazev sité anglicky: 0
Provozovatel: 0

Duvody zapojeni do monitoringu: 0
Program: 0
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5. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

5a) prehled mezinarodnich projektt, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich védeckych programti
2 5 6
1 Nazev 3 4 7 8
} zastresuji Koordinator/Fes Spoluresitel
Cislo ci Nazev programu Nazev projektu itel Ipocet Stat(y) Aktivita
orga:izac cesky/anglicky cesky/anglicky geskylanglicky
(zkratka)
1 ESF COST 864 Studium fytoplazem Ing. Jana 24 Ceské Vyvinout metody pro
Kombinace tradi¢nich | zpUsobujicich Franova, PhD. republika jednoznacné urceni
a zdokonalenych onemocnéni proliferace subtypu fytoplazem
postupl ochrany jabloni a odumirani proliferace jabloni a
jadrovin/ Combining | hrusni v Ceské odumirani hrusni a
traditional and republice/ Study of zmapovani vyskytu
advanced strategies |apple proliferation and AP a PD v Ceské
for plant protection in | pear decline republice.
pome fruit growing phytoplasmas in the
Czech Republic
2 ESF COST 863 Euroberry |Prizkum vyskytu virl a | B. Mezzetti, 30 28 evropskych | Prvni prazkum virt
research: From fytoplazem infikujicich | Univ. Ancona, a3 rodu Vaccinium
genomics to rod Vaccinium v Ceské | Italy/ Prof. Ing. mimoevropské | (boruvka/kanadska
sustainable republice/Study of Josef Spak, borGivka v CR)
production, quality viruses and DrSc.
and health phytoplasma infecting
blueberry in the Czech
republic
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up modern
biotechnologie for
Agriculture— MOBITAG

2 5 6
1 Nazev 3 4 7 8
} zastresuji Koordinator/Fes Spoluresitel
Cislo ci Nazev programu Nazev projektu itel Ipocet Stat(y) Aktivita
orga:izac c¢esky/anglicky c¢esky/anglicky geskylanglicky
(zkratka)
3 ESF COST TD 0801 Statistické problémy M. Bink UMBR BC AVCR |9 zakladni vyzkum
Statistical challenges |analyz genomickych (Biometris, NL) | (J. Macas) /12
on the sekvenci rostlin /
10004, genome Statistical challenges
sequences in plants  [on the 1000€ genome
sequences in plants
4 ESF COST FA 0807 neni A. Bertaccini, J. Franova 27 EU
Integrated Univ. of Bologna, countries
Management of Italy
Phytoplasma
Epidemics in Different
Crop Systems
5 EU 7th Framework Budovani modernich BC AV CR, v.v.i. |neni Ceska Zvyseni
biotechnologii pro BC AS CR, prof. republika vyzkumneho
zemédélstvi/Building F. Sehnal, CSc. potencialu
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5b)

akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spoluporadatel

Cislo

2
Nazev akce
v ¢estiné

3
Nazev akce
v angli¢tiné

4
Hlavni poradatel akce
cesky/anglicky

Pocet
ucastniku
celkem/z toho
z ciziny

5

6

Vyznamna prezentace

12 Konference experimentalni
biologie rostlin

- Ceska spole¢nost
experimentalni biologie
rostlin, o. s.

- Katedra experimentalni
biologie rostlin
Pfirodovédecké fakulty
Univerzity

Karlovy v Praze

- Katedra botaniky a
fyziologie rostlin Fakulty
agrobiologie,
potravinovych a
prirodnich zdroja Ceskeé
zemeédélské univerzity v
Praze

- Ustav experimentalni
botaniky AV CR, v.v.i.

- Vyzkumny ustav
rostlinné vyroby v Praze -
Ruzyni, v.v.i.

- Zemédélska spoleCnost
pfi CZU v Praze

268/55

J. Spak, A. Holy, D.
Pavingerova, |. Votruba,
V. Spakova, K. Petrzik:
Testovani novych
antivirotik pro bezvirové
plodiny.

Aplikace nové generace
sekvenacnich technologii na
analyzu repetitivni DNA rostlin

Workshop on the application of
next—generation sequencing to
repetitive DNA analysis in

Laboratof molekularni
cytogenetiky UMBR /
Laboratory of Molecular

16 /12
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2 5

L Nazev akce : 4 Pocet R
P Nazev akce Hlavni poradatel akce . e
Cislo el v angli¢tiné c¢esky/anglicky Tl Vyznamna prezentace
celkem/z toho
z ciziny
(workshop) plants Cytogenetics, IPMB BC
5¢) vyéet jmen nejvyznamnéjsich zahraniénich védci, ktefi navstivili pracovisté AV CR
o Jméno védce Vyznaé€nost védce a jeho obor Materska instituce Stat
1 Prof. Elliot Watanabe Kitajima studium interakce viri Celedi Rhabdoviridae | Departamento de Entomologia, Brazilie
a roztoCl (Brevipalpus) Fitopatologia e Zoologia Agricola,
Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz”, Universidade
de Sao Paulo, Caixa Postal 9,
13418-900 Piracicaba, SP, Brazil
2 Juan B. Arellano pFedni badatel v oboru fotosyntézy Inst. Natural Resources and Spanélsko
Agrobiology, CSIC
3 Gyozo Garab predni badatel v oboru fotosyntézy Biological Research Center, Madarsko
Hungarian Academy of Sciences
4 Csaba Bagyinka predni badatel v oboru studia hydrogenaz | Biological Research Center, Madarsko
Hungarian Academy of Sciences
5 Lukas Schreiber Odbornik z oboru metabolismu lipidu v Universita v Bonnu Némecko
rostlinach
6 Prof. Dr. Detlev Riesner Vyznamny némecky biofyzik zabyvajici se | Institut fur Physikalische Biologie, | Némecko
zejména viroidnimi patogeny a Heinrich—Heine—-Universitat
problematikou BSE Dusseldorf
7 Prof. Dr. Denis De Keukeleire Vyznamny belgicky biochemik a profesor Faculty of Pharmaceutical Belgie
rostlinné farmacie zabyvajici se zejména Sciences, Ghent University,
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1
Ris] 2 3 4 5
o Jméno védce Vyznaénost védce a jeho obor Materska instituce Stat
strukturou sekundarnich metabolitd a Harelbekestraat 72,
ozdravnych latek chmelu B—9000 Ghent, Belgium.
8 Prof. Andrew Leitch genetika a cytogenetika rostlin Queen Mary, University of London | UK
9 Prof. Susanne Renner genetika a taxonomie rostlin University of Munich Némecko
10 Dr. Andreas Houben cytogenetika rostlin IPK Gatersleben Némecko
5d) aktualni meziustavni dvoustranné dohody
A 2 3 4
Cisl Spolupracuijici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace
o
0 0 0 0

6. Seznam citaci k oddilu 2b), 2c), ev. 4a)

1. Schaufele R. — Santrucek J. — Schnyder H.: Dynamic changes of canopy—scale mesophyll conductance to CO, diffusion of
sunflower as affected by CO, concentration and abscisic acid. Plant, Cell and Environment. Ro€. 34, (2011), s. 127-136. [IF = 5.081]

2. Macas, J. — Neumann, P. — Novak, P. — Jiang, J.: Global sequence characterization of rice centromeric satellite based on oligomer
frequency analysis in large—scale sequencing data. Bioinformatics. Ro¢€. 26, €. 1797 (2010), s. 2101-2108. [IF = 4.926]

3. Herbstova, M. — Litvin, R. — Gardian, Z. — Komenda, J. — Vacha, F.: Localization of Pcb antenna complexes in photosynthetic
prokaryote Prochlorothrix hollandica. Biochim. Biophys. Acta — Bioenergetics, Ro¢. 1797 (2010) s. 89-97. [IF = 3.688]

4. Spak, J. — Holy, A. — Pavingerova, D. — Votruba, |, — Spakova, V. — Petrzik, K.: New in vitro method for the evaluation of antiviral
activity of acyclic nucleoside phosphonates against plant viruses. Antiviral Research, Ro¢€. 88, (2010), s. 296-303. [IF = 3.612]
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5. Durchan, M. — Herbstova, M. — Fuciman, M. — Gardian, Z. — Vacha, F. — Polivka, T.: Carotenoids in energy transfer and quenching
processes in Pcb and Pcb-PS | complexes from Prochlorothrix hollandica. J. Phys. Chem. B. Ro¢. 114 (2010) s. 9275-9282. [IF =
3.471]

6. Novak, P. — Neumann, P. — Macas, J. : Graph—based clustering and characterization of repetitive sequences in next—generation
sequencing data. BMC Bioinformatics. Ro¢. 11, €. 1 (2010), s. 378-389. [IF = 3.428]

7. Diermann, N. —Matousek, J. —Junge, M. —Riesner, D. —Steger, G.: Characterization of plant miRNAs and small RNAs derived from
potato spindle tuber viroid (PSTVd) in infected tomato. Biol. Chem. Ro¢&. 391, (2010) s. 1379-1390. [IF = 2.732]

8. Matousek, J. —Kocabek, T. —Patzak J. —Stehlik, J. —FUssy, Z.. —Krofta, K. —Heyerick, A. —Roldan—Ruiz, |. -Maloukh, L. —De
Keukeleire, D.: Cloning and molecular analysis of HIbZip1 and HIbZip2 transcription factors putatively involved in the regulation of the
lupulin metabolome in hops (Humulus lupulus L.). J. Agric. Food Chem. Ro¢€. 58, (2010) s. 902-912. [IF = 2.469]

9. Lenz, O. — Beran, P. — Fousek, J. — Mraz, |.: A microarray for screening the variability of 16S—23S rRNA internal transcribed spacer
in Pseudomonas syringae. Journal of Microbiological Methods. Ro€. 82, (2010), s. 90-94. [IF = 2.427]

10. PFibylova, J. — Spak, J. — Kubelkova, D. — Petrzik, K.: First report of Blueberry red ringspot virus in highbush blueberry in the
Czech Republic. Plant Disease, Ro¢€. 94, (2010), s. 1071. [IF = 2.121]

11. Podzimek, T. — Matousek, J. — Lipovova, P. — Pougkova, P. — Spiwok, V. — Santracek, J.: Biochemical properties of three plant
nucleases with anticancer potential. Plant Sci., v tisku. [IF = 2.050]

12. Petrzik, K.: Complete genome sequence of broad bean true mosaic virus. Archives of Virology. Ro€. 155, s. 1179-1181. [IF =
1.909]

13. Petrzik, K. — Koloniuk, I.: Emerging viruses in the genus Comovirus. Virus Genes. Ro¢. 40, (2010), s. 290-292. [IF = 1.705]

14. Matousek, J. — Podzimek, T. — Pougkova, P. — Stehlik, J. — Skvor, J. — Lipovova, P. — Matous$ek, J.: Antitumor activity od apoptotic
nuclease TBN1 from L. esculentum. Neoplasma. Ro€. 57, (2010) s. 339-348. [IF = 1.192]
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15. Patzak, J. — Matousek, J.: Development and evaluation of expressed sequence tagderived microsatellite (EST-SSR) markers for
genotyping of hop (Humulus lupulus L.). Biologia Plantarum, v tisku. [IF = 1.656]

16. BFiza, J. - R0zi¢kova, N. - Niedermeierova, H. - Dusbabkova, J. - Vlasak, J.: Phosphomannose isomerase gene for selection in
lettuce (Lactuca sativa L.) transformation Acta Biochimica Polonica. Ro¢€. 57, ¢.1 (2010), s. 63-68. [IF = 1.262]

17. Franova, J.—Petrzik, K.: Asparagus officinalis: a new host of ,Candidatus Phytoplasma asteris.” Journal of Phytopathology. Roc.
158, (2010), s.317-320.[IF = 0.983]

18. Kokoskova, B. — Mraz, I. — Fousek, J.: Comparison of specificity and sensitivity of immunochemical and molecular techniques for
determination of Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis. Folia Microbiologica. Ro¢€. 55, (2010), s. 239-244. [IF = 0.978]

19. Mraz, |. — Kokoskova, B. — Beran, P. Detection of Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis from tomato plants and seeds
using ELISA, IF and PCR with commercial and own primers. Acta Horticulturae, in press. [IF = 0]

20. Matousek, J. — MatousSek, J.: Plant ribonucleases and nucleases as antiproliferative agens targeting human tumors growing in
mice. Recent Patents on DNA and Gene Sequences. Ro¢.4, (2010) s. 29-39. [IF = 0]

21. Matousek, J., — Orctova, L. — Matousek, J. — Pouckova, P. — Zadinova, M. — Podzimek, T. — Lipovova, P.: Rekombinantni rostlinna
nukleaza jako protinadorové terapeutikum s nizkymi nezadoucimi ucinky. Patent €. 312164, Urad pramyslového vlastnictvi, 23.11.
2010. [IF = 0]

7. Popularizaéni a propagacni €innost

1 2 3 5 6
Cislo Nazev akce Popis aktivity Spoluporadatel | Datum a misto konani
1 Tyden védy a techniky | Populariza¢ni pfednasky pro studenty stfednich Skol AVCR UMBR, stfedni $koly
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8. Seznam ilustraci

Oddil: 2b  Cislo fadku: 7

Nazev Cesky: RozliSeni variability a mozaicismu ITS1 u Pseudomonas syringae pomoci vyvinutého mikro€ipu

Nazev anglicky: Variability and mosaicismus of ITS1 detected within Pseudomonas syringae genomes using the microarray developed
Popis Cesky: V ITS1 u Pseudomonas syringae se vyskytuji 3 variabilni oblasti (A, B, C), z nichzZ kazda ma 3 rizné sekvenc&ni varianty
(1, 2, 3). Vyvinuty mikroCip nese proby detekujici vSechny mozné konfigurace ITS1 (scheme; varianta A = Cerné, B = Sedé, C = bile).
Pomoci néj bylo zjisténo 7 riznych konfiguraci (a — g) a také mozaicismus (mosaic). Dale byla zjiSténa i nova dosud nepopsana
sekvenéni varianta oblasti C, ktera byla pfibuzna variantam C3 a C2 a proto hybridizovala k obéma pfislusSnym prébam na mikroc€ipu
(d*).

Popis anglicky: Three different variable blocks (A, B, C) can be found within the ITS1 of Pseudomonas syringae, each of the block
having 3 different sequence varaiants (1, 2, 3). The microarray developed is bearing probes for all configuration of the ITS1 possible
(scheme; block A = black, block B = gray, block C = white). Using the microarray, seven different configurations (a — g) and mosaicism
(mosaic) were detected. Furtheremore, a new — not yet described variant of block C was discovered. This variant was relative to
variants C2 and C3 hybridizing to both of these probes, therefore (d*).

Oznaceni ilustrace: obr_ UMBR_2b_7

Oddil: 2b Cislo Fadku: 9

Nazev Cesky: Schopnost rekobinantnich nukleaz TBN1, HBN1 a ABN1 degradovat dvojfetézcovou RNA (dsRNazova aktivita).
Nazev anglicky: Capability of recombinant nucleases TBN1, HBN1 and ABN1 to degrade double—stranded RNA (dsRNAse).

Popis Cesky: dsRNazova aktivita byla hodnocena pomoci radialni difuze v agarozovém gelu obsahujicim radioaktivné znacenou
dvojfetézcovou RNA. Velikost a intenzita bilych skvrn representuje dsRNazovou aktivitu, kde dochazi k degradaci substratu.
Nestépena radioaktivni dsRNA je difuzi pfenesena na DEAE membranu a pak je membrana skenovana. Do kontrolnich jamek byl
aplikovan samotny 0.1M acetatovy pufr pH 6.0, ve kterém dochazi ke $tépeni. Z reakce vyplyva, Ze Bovinni seminalni ribonukleaza
jakoz i jednoretézcové specificka nukleaza z fazolu nejsou schopné za stejnych podminek Stépit dsRNA.

Popis anglicky: dsRNase activity was assayed using the radial diffusion in agarose containing radioactive—labeled dsRNA. Sizes and
intensities of the white spots represent dsRNase activity. The uncleaved dsRNA was transfered onto DEAE paper and scanned. 0.1 M
acetate buffer pH 6 was used as a control. Bovine seminal ribonuclease has no ability to cleave dsRNA under the same condition, as
well as single strand—specific Mung bean nuclease.

Oznaceni ilustrace: obr UMBR 2b 9
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Oddil: 2b Cislo fadku: 6

Nazev Cesky: Priklad aktivace drahy anthokyan( u Petunia hybrida po kombinaéni infiltraci (Sipky) bakterii druhu A. tumefaciens
nesoucich chmelovy gen pro chalkonsyntazu chs_H1, chmelové transkripéni faktory -HIMyb3, HIbZip2 a faktor Pap1 z A. thaliana.
Nazev anglicky: An example of activation of anthocyanin biosynthesis pathway in Petunia hybrida after combinatorial infiltration
(arrows)

with A. tumefaciens bearing hop chs_H1 gene, hop transcription factors I-HIMyb3, HIbZip2 and factor Pap1 from A. thaliana.

Popis Cesky: Uvedena kombinace genu vede k rychlé produkci fialové zbarvenych anthokyant 48 hodin po infiltraci v sektoru ,.i“ oproti
neinfiltrovanému sektoru ,ni“. Je znamo, Ze nezavisla infiltrace jednotlivych faktord a genu k aktivaci biosyntetické drahy za téchto
podminek nevede.

Popis anglicky: The combination of infiltrated genes leads to fast production of violet anthocyanins, 48 hours postinfiltration in the
sector i, while no pigment accumulates in non—infiltrated sector ,ni“. It is known that an independent infiltration with above mentioned
genes does not lead to the activation of the biosynthesis pathway.

Oznaceni ilustrace: obr UMBR 2b 6

Oddil: 2b Cislo Fadku: 5

Nazev Cesky: SloZeni spektra malych viroidnich RNA v infikovaném rajceti..

Nazev anglicky: The composition of the spectrum of small viroid—specific RNAs in infected tomato.

Popis Cesky: Graf ilustruje pozice a zjiSténou Cetnost (osa y) viroid—specifickych malych RNA odvozenych z plus fetézct genomu
PSTVd-AS1 (osa x) v infikovaném rajéeti. Udaje byly analyzovany z dat po Solexa sekvenovani. Lze pozorovat vysokou &etnost
malych RNA odpovidajicich spodni ¢asti patogenni (P) domény kolem pozice 300.

Popis anglicky: The position and observed frequency (y ordinate) of viroid—specific small RNAs derived from plus genome of PSTVd-
As1 (x—axis) in infected tomato is shown. The data were analyzed from Solexa sequencing. High frequency of small RNAs
corresponding to lower part of pathogenesis (P) domain around position 300 is observed.

Oznaceni ilustrace: obr UMBR 2b 5
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