Dotaznik
Zakladni Gdaje o éinnosti pracovisté AV CR
v roce 2011 a hlavni dosazené vysledky
l. Textova cast

1. Nazev pracovisté: Biologické centrum AV CR, v.v.i. - Ustav molekularni biologie rostlin

Zkratka pracoviéts: BC AV CR, v.v.i. - UMBR IC: 600 77 344

2. Védecka ¢innost pracovisté a uplatnéni jejich vysledku

2a)struéna charakteristika védecké €innosti pracovisté

Cesky: UMBR se zabyva komplexnim studiem rostlin na urovni molekul - genomem, stavbou a funkci bunék, latkami, které rostliny
produkuji, molekularni podstatou fotosyntézy, a v neposledni fadé i mikroskopickymi patogeny rostlin, které mohou vSechny
uvedené urovné podstatné ovliviiovat. Toto studium zahrnuje: studium struktury, molekularni organizace a evoluce genomu rostlin,
se zamérenim na repetitivni DNA; vyzkum rostlinnych latek s protinadorovymi u€inky, mechanizmu jejich pusobeni a faktora, které
ovliviuji jejich tvorbu v rostlinach; studium fotosyntézy na molekularni i rostlinné arovni a vyzkum struktury fotosyntetickych
komplexu; molekularni analyza virl, viroidu, fytoplazem a fytopatogennich bakterii, vyzkum podstaty jejich patogenity na
molekularni Urovni a vyvoj molekularnich metod jejich detekce; vyzkum vlivu pasobeni protivirovych latek na rostlinné viry.




Anglicky: IPMB conducts complex research on plants at the molecular level - plant genome, structure and function of cells,

Imolecular-based detection methods; research on antivirotics targeting plant viruses.

compounds produced by plants, molecular principles of photosynthesis, and last but not least the microscopic pathogens of plants,
which can substantially influence all levels mentioned previously. This research comprises of: study of sequence composition,
Imolecular organization and evolution of plant genomes and chromosomes, especially repetitive DNA; analysis of plant anti-
cancerogenic compounds, unweilling the principles of their activity, and revealing the plant factors which influence their synthesis;
study of photosynthetic processes on molecular and tissue level and structure of photosynthetic complexes; molecular analysis of
viruses, viroids, phytoplasmas and phytopathogenic bacteria, uncovering the basis of their pathogenicity, and development of the

2b) vyCet nejdulezitéjSich vysledktl védecké ¢innosti

1 2 3
Poradov Vysledek Cislo citace

é Gislo vysledku
1 Prvni pfimé méreni pohlcovani svétla jednotlivymi bakterialnimi svétlosbérnymi komplexy 1
2 Charakterizace repetitivni DNA v komplexnich genomech vybranych druht rostlin 2,4,12
3 Zjisténi antivirovych ucinkl tenofoviru proti Cauliflower mosaic viru a jeho metabolismus v rostlinach 3
Cinského zeli

4 Struktura fotosyntetického aparatu hnédé fasy Xanthonema debile 5
5 Analyza kompletniho genomu nového objeveného potyviru z lupiny mnoholisté 6
6 RozSifrovani struktury a funkce rostlinné nukleazy s protirakovinnymi ucinky 7,8, 11
7 Zjisténi existence dvou plazmidd, které se vyskytuji v bunkach fytoplazem ve vysokém poctu kopii 9
8 Vytvoreni konstruktl kapsidového proteinu viru roncetu vinné révy (GFLV) zaloZené na lokalnich 10

izolatech viru

2c)anotace nejvyznamnéjsSich vysledki z bodu 2b)

Pofadové €islo anotace: 1
Nazev Cesky: Prvni pfimé méreni pohlcovani svétla jednotlivymi bakterialnimi svétlosbérnymi komplexy




Nazev anglicky: First direct measurement of light absorption on individual light-harvesting complexes of fotosynthetic bacteria
Popis vysledku ¢esky: Chlorozomy jsou specifické svétlosbérné komplexy fotosyntetickych bakterii, tvofené agregaty
bakteriochlorofylovych molekul a dalSich fotosytneticky aktivnich barviv. Jsou schopny absorbovat a pfenaset energii dopadajiciho
svétla s vysokou ucinnosti, coZz umozriuje bakteriim s chlorozomy pfezivat i v malo svétlych prostfedich. Struktura a funkce
chlorozému byla zkoumana celou Fadou raznych metod, které ale z rlznych divodu neumoznovaly dostateéné poznat vnitini
usporadani chlorozomu na molekulové urovni. V této praci byla poprvé provadéna méfeni pomoci absorpce svétla na jednotlivych
izolovanych chlorozémech. To odhalilo nerovnomérné vnitfni uspofadani chlorozému a zarover naznacilo, Ze pfedchozi
publikované vysledky byly timto uspofadanim negativné ovlivnény. Prace je tak zasadni i pro budouci experimenty a spravné
pochopeni principu fungovani chlorozoma.

Popis vysledku anglicky: Chlorosomes are specific light-harvesting complexes of photosynthetic bacteria, made of aggregated
bacteriochlorophyll and other photosynthetic pigments. They are able to absorb and transfer light energy with high efficiency,
enabling chlorosome-equipped bacteria to survive in dark places. Structure and function of chlorosomes have been investigated by
several methods which however do not allow to uncover molecular level of chlorosome organisation sufficiently. Therefore, in this
work the measurement of direct light absorption on single isolated chlorosomes were done for the first time. The heterogenous inner
structure was revealed indicating that the results reported so far have been negatively influenced by this type of structural disorder.
The work published is therefore significant for further experiments and understanding the principles of chlorosome functioning, too.
|Citace vystupu: Furumaki, S. - Vacha, F. - Habuchi, S. - Tsukatani, Y. - Bryant, D.A. - Vacha, M.: Absorption Linear Dichroism
Measured Directly on a Single Light-Harvesting System: The Role of Disorder in Chlorosomes of Green Photosynthetic Bacteria.
Journal of the American Chemical Society (2011), €. 133, ro¢. 17, s. 6703-6710.

[Cislo ilustrace: 0

Spolupracuijici subjekt: Tokyo Institute of Technology, Japonsko; The Pennsylvania State University, USA; Ustav fyzikalni biologie,
JihoCeska Univerzita.

JKontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): FrantiSek Vacha, 387 775 523, vacha@jcu.cz

Poradové €islo anotace: 2

Nazev Cesky: Charakterizace repetitivni DNA v komplexnich genomech vybranych druht rostlin

Nazev anglicky: Characterization of repetitive DNA in complex genomes of the selected plant species

Popis vysledku Cesky: Repetitivni (opakujici se) DNA tvofi vétSinu jaderné DNA vysSich rostlin. Vyzkum jejiho slozeni, uspofadani v
enomu a mechanizmu evoluce je nutny jak pro pochopeni zakladnich procesu evoluce a funkce ic_;enoml‘] rostlin, tak pro pfipadné




cilené manipulace genomu agronomicky vyznamnych druhd. V nasi laboratofi byla v pfedchozim roce vyvinuta fada novych
bioinformatickych nastroju pro analyzu repetitivni DNA z dat ziskanych novymi metodami sekevenovani (next-generation
sequencing), a tyto pocitacové programy byly letos vyuzity pro studium repetic v genomech tfi modelovych nebo agronomicky
vyznamnych druh(: dvoudomé rostliny Silene latifolia, tabaku (Nicotiana tabacum) a bramboru (Solanum tuberosum). Vysledky
téchto analyz umoznily detailni poznani repetitivni DNA u studovanych druhd a pfispély k objasfiovani role repetic v evolu¢nich
|[procesech zahrnujicich diferenciaci pohlavnich chromozémua nebo polyploidii.
Popis vysledku anglicky: Repetitive DNA makes up significant portions of higher plant nuclear genomes. Therefore, investigation of
sequence composition, genome organization and evolution of the repetitive DNA is crucial for our understanding of fundamental
|processes driving plant genome evolution and function, as well as for potential genetic manipulation in crop species. Taking
advantage of the next-generation sequencing technologies, we performed detailed characterization of repetitive DNA in three
complex plant genomes using a set of novel bioinformatics tools that have been previously developed in our laboratory. The data
obtained for the model dioecious plant Silene latifolia, tobacco (Nicotiana tabacum) and potato (Solanum tuberosum) genomes
provided new insights into the role of repetitive DNA in various evolutionary processes, including differentiation of plant sex
chromosomes or polyploidization.
Citace vystupu:

Macas, J. - Kejnovsky, E., - Neumann, P. - Novak, P. - Koblizkova, A. - Vyskot, B.: Next generation sequencing-based analysis
|of repetitive DNA in the model dioecious plant Silene latifolia. PLoS ONE 6 (2011), s. e27335.

Torres, G.A. - Gong, Z. - lovene, M. - Hirsch, C.D. - Buell, C.R. - Bryan, G.J. - Novak, P. - Macas, J. - Jiang, J.: Organization
and evolution of subtelomeric satellite repeats in the potato genome. G3: Genes, Genomes, Genetics 1 (2011), s. 85-92.

Renny-Byfield, S., Chester, M., Kovarik, A., Le Comber, S.C., Grandbastien, M.A., Deloger, M., Nichols, R., Macas, J., Novak,
P., Chase, M.W., Leitch, A.R. (2011) - Next generation sequencing reveals genome downsizing in allopolyploid Nicotiana tabacum,
predominantly through the elimination of paternally derived repetitive DNAs. Mol. Biol. Evol. 28 (2011), s. 2843-2854.
Cislo ilustrace: 0
Spolupracuijici subjekt: Biofyzikalni ustav AVCR, Brno; Univ. Wisconsin, USA; Queen Mary Univ., London
JKontaktni osoba (jméno, telefon, e-mail): Jifi Macas, 387 775 516, macas@umbr.cas.cz

|POFadové gislo anotace: 3

Nazev Cesky: Zjisténi antivirovych ucinkl tenofoviru proti Cauliflower mosaic viru a jeho metabolismus v rostlinach €inského zeli
Nazev anglicky: Examining the antiviral activity of tenofovir against Cauliflower mosaic virus and its metabolism in Brassica
pekinensis plants




Popis vysledku €esky: Byly zkoumany ucinky tenofoviru - antivirotika vyvinutého prof. A. Holym - na modelovy rostlinny DNA virus:
virus Zilkové mozaiky kvétaku. Sest az devét tydnti po aplikaci tenofoviru do infikovanych rostlin pekingského zeli se koncentrace
viru snizila natolik, Ze jej nebylo mozné prokazat zadnou z rutinné pouzivanych molekularnich metod. Detailni studie ukazala, ze
tenofovir se v rostlinach chova jako nukleotid - stavebni prvek DNA. Princip jeho ucinnosti proti rostlinnym DNA virdm je tedy
lpravdépodobné stejny, jako v zivo€iSnych burnkach: blokuje mnozeni viru tim, Ze se zaclenuje do jeho DNA pfi replikaci.

Popis vysledku anglicky: Antiviral effect of tenofovir - antivirotic developed by prof. A. Holy - onto model plant DNA virus Cauliflower
mosaic virus was evaluated. Six to nine weeks after tenofovir treatment of infected Brassica pekinensis, virus was not detectable by
any routine molecular methods used. Detailled study showed, that tenofovir in plants is acting like nucleotide - basic DNA element.
Therefore, the principle of its effect on plant DNA viruses is apparently similar as in the case of animal viruses: tenofovir blocks
reproduction of virus by incorporating itself into virus DNA when replicating.

Citace vystupu: Spak ,J. - Votruba, |. - Pavingerova, D. - Holy, A. - Spakova, V. - Petrzik, K.: Antiviral activity of tenofovir against
Cauliflower mosaic virus and its metabolism in Brassica pekinensis plants. Antiviral Research 92 (2011), s. 378-381.

Cislo ilustrace: 0

Spolupracuijici subjekt: Ustav organické chemie a biochemie, v.v.i., AVCR

Kontaktni osoba Qméno, telefon, e-mail): Josef Spak, 387 775 546, spak@umbr.cas.cz

Poradové Cislo anotace: 4

Nazev Cesky: Struktura fotosyntetického aparatu hnédé rfasy Xanthonema debile

Nazev anglicky: Structure of photosynthetic apparatus of brown alga Xanthonema debile

Popis vysledku ¢esky: Pomoci elektronmikroskopickych technik jsme urcili a porovnali strukturu fotosyntetického aparatu hnédé
fasy Xanthonema debile. Struktura obou fotosystému | a Il se podoba fotosystémuim z vySSich rostlin a zelenych fas, nové jsme
pozorovali strukturu a agregaci svétlosbérnych antén.

Popis vysledku anglicky: Using electron techniques we have determined and compared structure of the photosynthetic apparatus of
brown algae X. debile. Structure of both photosystems | and Il is similar to those of higher plants and green algae. New was the
observation of the structure and aggregation light-harvesting antennae.

Citace vystupu: Gardian, Z. - Tichy, J. - Vacha, F.: Structure of PSI, PSII and antennae complexes from yellow-green alga
Xanthonema debile. Photosynth. Res. Ro¢. 108, ¢.1 (2011), s. 25-32.

Cislo ilustrace: 0

Spolupracujici subjekt: 0

Kontaktni osoba Qméno, telefon, e-mail): FrantiSek Vacha, 387 775 523, vacha@jcu.cz




Pofadové Cislo anotace: 5

Nazev Cesky: Analyza kompletniho genomu nového objeveného potyviru z lupiny mnoholisté

Nazev anglicky: Analysis of the complete nucleotide sequence of a lupine potyvirus isolate

Popis vysledku &esky: V rostlinach lupiny mnoholisté rostouci v Ceské republice, ktera méla listy s mozaikovou kresbou signalizujici
pfitomnost virové infekce, byl molekularnimi technikami prokazan vyskyt viru s RNA genomem. Tento virus byl v nékolika krocich
kompletné sekvenovan a bylo zjiSténo, Ze se jedna o dosud neznamy virus pfibuzny s virem Sarky Svestky z virového rodu
Potyvirus. Na zakladé téchto molekularnich dat byl tento novy virus pojmenovan Lupine mosaic virus.

Popis vysledku anglicky: An RNA virus was discovered and isolated from the lupine plants showing mosaicism on the leaves. The
flgenome of virus was sequenced and phylogenetic analyse suggested novel virus related with plum pox virus. Detailed analysis
showed, that this virus can be regarded as a member of a newly described potyvirus species, for which the name Lupine mosaic
virus (LUMV) is proposed.

Citace vystupu: Sarkisova, T. - Petrzik, K.: Determination of the complete nucleotide sequence of a lupine potyvirus isolate from
Czech Republic reveals that it belongs to a new member of the genus Potyvirus. Archives of Virology 156 (2011), s.167-169.
Cislo ilustrace: -

Spolupracujici subjekt: -

Kontaktni osoba Qméno, telefon, e-mail): Karel Petrzik, 387 775 549, petrzik@umbr.cas.cz

|POFadové Cislo anotace: 6

Nazev Cesky: RozSifrovani struktury a funkce rostlinné nukleazy s protirakovinnymi u€inky

Nazev anglicky: Revealing the molecular structure and function of plant nuclease with anticancerogenic potential

Popis vysledku €esky:Rostlinna nukleaza (bilkovina $tépici nukleové kyseliny jako DNA) TBN1 z rajéete ma protirakovinové ucinky
na lidské nadory. Pomoci rostlinnych biotechnologii bylo ziskano dostate€né mnozstvi molekul nukleazy TBN1, které byly posléze
vykrystalizovany. Analyza téchto krystalt odhalila molekulova struktura nukleazy, coz umozni cilené modifikace této protinadorovée
substance a tim i jeji lepSi vyuziti v lidské mediciné.

Popis vysledku anglicky: Plant nuclease (protein cleaving nucleic acids, like DNA) TBN1from tomato has an anticancerogenic
jeffects on human tumors. Using plant biotechnology, sufficient amount of TBN1 was prepared and crystallized. Crystalographic
analysis revealed molecular structure of TBN1, enabling targeted modifications of this anticancerogenic compound and - thus - its
better usability in human medicine.

Citace vystupu:




Dohnalek, J. - Koval, T. - Lipovova, P. - Podzimek, T. - MatouSek, J.: Structure analysis of group | plant nucleases. J.
Synchrotron Radiat. 18 (2011), s. 29-30.

Podzimek, T. - Matousek, J. - Lipovova, P. - Pougkova, P. - Spiwok, V. - Santriiek, J.: Biochemical properties of three plant
Inucleases with anticancer potential. Plant Sci. 180 (2011), s. 343-351.

Koval, T. - Lipovova, P. - Podzimek, T. - Matousek, J. - Duskova, J. - Skalova, T. - étépénkové, A. - Hasek, J. - Dohnalek, J.:
IerstaIIization of recombinant bifunctional nuclease TBN1 from tomato. Acta Crystallogr. F. F67 (2011), s. 124-128.
Cislo ilustrace: -
Spolupracujici subjekt: Institute of Macromolecular Chemistry AS CR, v.v.i.; Institute of Physics AS CR, v.v.i.; Faculty of
Mathematics and Physics, Charles University in Prague; Institute of Chemical Technology;
Kontaktni osoba Q’méno, telefon, e-mail): MatouSek Jaroslav, 387 775 529, jmat@umbr.cas.cz

|[Poradové &islo anotace: 7

|Nézev Cesky: Zjisténi existence dvou plazmidu, které se vyskytuji v bufkach fytoplazem ve vysokém poctu kopii

Nazev anglicky: Finding the two plasmids existing in high copy numbers in phytoplasma cells

Popis vysledku cesky: Vyskyt a vlastnosti fytoplazmovych plazmidi dosud nejsou pfili§ znamé. U dvou druhu rostlin infikovanych
dvéma raznymi fytoplazmami Zloutenky aster byla zjist€na velmi vysoka koncentrace dvou takovych plazmid. Oba plazmidy byly
sekvenovany a bylo zjisténo, Ze nesou 6, resp. 5 gend, jejichz nukleotidové slozeni je velmi podobné tomu, jaké maiji fytoplazmy.
Cast jednoho z plazmid( byla navic téméF identicka s Usekem matefské fytoplazmy. To dokazuje, Ze fytoplazmové plazmidy se tvori
prozatim neznamym mechanizmem z genomu hostitelské buriky.

Popis vysledku anglicky: Presence and characteristic of phytoplasma plasmid are not known too much. Two plasmids associated
with two strains of ,Candidatus phytoplasma asteris“ have been obtained from two plant species. Both the plasmids were
sequenced and six, or five open reading frames were found, respectively, each having nucleotide compossition very similar to
Iphytoplasmas. Frutheremore, a segment of one of plasmids was almost identical to part of phytoplasma genome suggesting
strongly, that such a plasmids are made somehow from phytoplasma genome.

ICitace vystupu: Petrzik, K. - Krawczyk, K.- Zwolinska, A.: Two high-copy plasmids found in plants associated with strains of
“Candidatus Phytoplasma asteris”. Plasmid 66 (2011), s. 122-127.

ICislo ilustrace: -

Spolupracujici subjekt: Institute of Plant Protection NRI, Polsko.

fKontaktni osoba (J'méno, telefon, e-mail): Karel Petrzik, 387 775 549, petrzik@umbr.cas.cz




Pofadové €islo anotace: 8

Nazev Cesky: Vytvoreni konstruktl kapsidového proteinu viru roncetu vinné révy (GFLV) zaloZzené na lokalnich izolatech viru
Nazev anglicky: Preparation of capsid protein constructs from GFLV based on local isolates

Popis vysledku Cesky: Byly sekvenovany lokalni izolaty viru roncetu vinné révy z jizni Moravy a na jejich zakladé byla navrzena a
syntetizovana sekvence kapsidového proteinu, ktera zachovava typické mistni rysy, ale bez RNA destabilizujicich sekvenci. Tfi
varianty genu byly klonovany do agrobakteriového expresniho vektoru a jejich funkce byly testovana v protoplastech bramboru
stanovenim produkce mRNA a proteinu. Meristematické tkané podnozi vinné révy byly pak transformovany agrobaktériem
[nesoucim binarni vektory s pfislusnymi geny s cilem testovat jejich odolnost proti danému viru.

Popis vysledku anglicky: Coat protein genes of grapevine fanleaf virus local strains isolated in South-Moravia, Czech Republic were
sequenced, and artificial coat protein gene was designed and synthesized that retains typical sequence features of local strains but
lis free of MRNA destabilizing sequences. Three variants of the synthetic gene were cloned into Agrobacterium plant expression
vector and their function was tested after potato protoplasts transformation, assaying transient mMRNA and coat protein production.
Vitis vinifera rootstock cultivars were transformed with Agrobacterium tumefaciens LBA4404 carrying vectors with variants of the
synthetic gene, using the meristematic bulk tissue method.

Citace vystupu: Vlasak, J. - Bfiza, J. - Niedermeierova H. - Pavingerova D. - Eichmeier, A. - Baranek, M. - Pidra, M.: GFLV coat
protein constructs based on local isolates from the Czech Republic. African Journal of Biotechnology (2011): accepted.

Cislo ilustrace: -

Spolupracujici subjekt: Zahradnicka fakulta v Lednici, Mendeleum, Mendelova univerzita v Brné

fKontaktni osoba Qméno, telefon, e-mail): Josef Vlasak, 387 775 514, vlasak@umbr.cas.cz

2d) domaci a zahrani€¢ni ocenéni zaméstnancu pracovisté
1 2 3 4 5
Cisl Jméno ocenéného Druh a nazev ocenéni Ocenéna c¢innost Ocenéni udélil




2e)reflexe vysledkii hodnoceni pracovisté AV CR za obdobi 2005-2009 a dals$i specifické informace o pracovisti

\/ souvislosti s hodnocenim ustavu, bylo Sest pracovniku z ruSeného Oddéleni genovych manipulaci za¢lenéno do stavajicich
oddéleni nasledovné: jeden védecky pracovnik a jeden laborant byli pfijati na oddéleni molekularni genetiky, dva védecti pracovnici
a jedna laborantka byli pfijati na oddéleni rostlinné virologie. VSichni pfijati pracovnici se zapoijili do bézicich projekttd obou oddéleni.
Na 4 uvolnéna mista (odchod 3 pracovniku a snizeni ivazku dalSich) byly pfijati postdoktorandi oddéleni fotosyntézy (nejlépe
hodnoceny utvar) po navratu z dlouhodobych zahrani¢nich stazi.

Bylo atestovano celkem 12 védeckych pracovnik( ustavu, kterym byla prodlouzena smlouva: 11 pracovnikim na dobu urgitou,
jednomu pracovnikovi byla smlouva prodlouzena na dobu neurcitou. Délka prodlouzeni byla stanovena dle miry publikacni ¢innosti
a védeckych vysledkl pracovniku.

3. Vzdélavaci €innost

3a)ucast pracovisté na terciarnim vzdélavani (uskuteénovani bakalarskych, magisterskych a doktorskych studijnich

programu)
1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Bakalaisky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
1 Biofyzika JihoCeska univerzita ano ne ano ne 0
2 Biologie PfF JU v Ceskych Budgjovicich ano ne ano ne 0
3 Chemie JihoCeska univerzita ano ne ne ano 0
4 Rostlinné biotechnologie ZF JU ano ano ano ano 0
5 Technische chemie Univerzita Johanna Keplera v ano ne ne ano 0
Linci, Rakousko
6 Zemedélské ZF JU v Ceskych Budsjovicich ne ne ano ne 0
biotechnologie




M 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Magistersky program Nazev VS Prednasky | Cvic€eni Vedeni Uéebni Jiné
praci texty
1 Biofyzika JihoCeska univerzita ano ne ano ne 0
2 Biologie PfF JU v Ceskych Bud&jovicich ano ano ano ne 0
3 Fyziologie rostlin JihoCeska univerzita ano ano ano ne 0
4 Molekularni a bunécna PFF, JU ne ne ano ne 0
biologie
5 Rostlinolékarstvi ZF, JU ano ano ano ano 0
6 Rostlinolékarstvi Mendelova U ne ne ano ne 0
7 UCitelstvi biologie pro PedF, JU ano ano ano ne 0
stfedni Skoly
1 2 3 4 5 6 7 8
Cislo Doktorsky program Nazev VS Prednasky | Cviceni Vedeni Ucebni Jiné
praci texty
1 Biofyzika JihoCeska univerzita ano ano ano ne 0
2 Fyziologie a imunologie JihoCeska univerzita ano ano ano ne 0
3 Chemie VSCHT Praha ne ne ano ne 0
4 Molekularni a bunécna PFF JU v Ceskych Budgjovicich ne ne ano ne 0
biologie
5 Zemédélské ZF, JU ne ne ano ne 0
biotechnologie
3b) ucast pracovisté na sekundarnim vzdélavani (stredoskolska vyuka)
M 2 3 4
Cislo Akce Poradatel/Skola Cinnost
1 Oteviena véda Il AVCR, MSMT, EU vzdé&lavani, vedeni prace
2 Tyden védy a techniky AVCR prednaska, prohlidka laboratofi




1 2 3 4
Cislo Akce ___Poradatel/Skola Cinnost
3 Letni akademické dny AVCR a JihoCeska univerzita Letni pobytoveé kurzy pro vybrané stfredoskolske
studenty. Pracovni pobyty v laboratofich, prace
na skutecnych projektech pod vedenim
zkusenych védeckych pracovnikd.
4 Povinna praxe stfedoSkolskych Sttedni $kola obchodu, sluzeb a | Sest tydennich praxi v laboratofich celkem pro

studentu podnikani 12 studentll oboru Chemie a analyza potravin
3c)vzdélavani verejnosti
1 2 3 4
Cislo Akce Poradatel Cinnost
1 EKOTECH — multidisciplinarni MSMT prednasky a cviceni v oborech virologie,
vychova odborniku pro vyuziti bakteriologie
biotechnologii v ekologickych oborech
2 Posileni spoluprace mezi MZLU JU v Ceskych Budé&jovicich Prakticka cvi€eni na téma: Diagnostika virovych
v Brné a dalSimi institucemi onemocnéni rostlin molekularnimi metodami a
v terciarnim vzdélavani a vykumu DAS-ELISA
3d) seznam titult vydanych na pracovisti_
)

4. Cinnost pro praxi

4a—1)
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vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané reSenim projektu




Pofadové Cislo: 1

Dosazeny vysledek: Byla vyvinuta metoda PCR pro detekci karanténni bakterie Xanthomonas vesicatoria, ktera je patogenni pro
rajCe a papriku. Par primerd XV1F a XV1R byl navrZzen na zakladé DNA sekvence genu atpD (ziskané ze sbirkového kmenu Xv
CCM 2102) tak, aby byl specificky pouze pro detekci Xanthomonas vesicatoria. Tyto nami navrzené primery poskytovaly (vysledny)
amplifikani produkt o velikosti 356 bp a rovnéz vykazovaly vysokou specifiCnost. Pfi testovani primerd na specifi¢nost soubor
testovanych bakterii zahrnoval mnoho bakterii patogennich pro rajc¢e a papriku (v€etné rodu Xanthomonas) a nékteré dalsi
fbakterie. K pozitivni PCR reakci vSak dochazelo pouze tehdy, byla.-li pouzita templatova DNA vyizolovana z Xanthomonas
vesicatoria. Dodrzenim protokolu popsaném v tomto ¢lanku Ize rychle a spolehlivé identifikovat bakterii Xanthomonas vesicatoria.
Dle dostupnych informaci se jedna o prvni dvojici primeru, detekujici specificky pouze bakterialni druh Xanthomonas vesicatoria.
Uplatnéni/Citace vystupu: 13

Nazev projektu /programu v ¢estiné: NAZV QH71229 ,Diagnostika a metody integrované ochrany proti karanténnim a dalSim
fekonomicky vyznamnym patogenum plodové a listové zeleniny*.

Nazev projektu/programu v anglictiné: NAZV QH71229 ,Diagnostic and methods of protection against quarantine and other
economically important pathogens of fruit and leafy vegetables®.

Poskytovatel: Ministerstvo zemédélstvi CR

Partnerska organizace: VURV Praha Ruzyn&, MZLU v Brné&, Univerzita Palackého v Olomouci

Pofadové Cislo: 2

Dosazeny vysledek: Prazkum vyskytu bakterialniho vadnuti rajCete vyvolany karanténni bakterii Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis provadény v letech 2009-2010 ve 22 lokalitach v Ceské republice prokazal vyskyt choroby celkem v 6 lokalitach jizni
a stfedni Moravy a stfednich Cech na indeterminantnich (tyékovych) rajéatech péstovanych jak ve sklenicich, tak na polich.
Celkem ze 113 vzorku raj¢at s pfiznaky choroby se u 68 % vzorku rostlin prokazalo vySe uvedené onemocnéni. Pomoci IIF
(nepfimé imunofluorescence) bylo Cmm spolehlivé detekovano do fedéni 1:1000, zatimco pomoci ELISA testu do fedéni 1:100
(nepfima ELISA a DAS-ELISA) a 1:10 (PTA-ELISA). Nepfima ELISA pomoci monoklonalnich protilatek byla citlivéjsi nez PTA-
ELISA s polyklonalnimi protilatkami. Optimalizovana PCR s komer¢nimi i nasimi vlastnimi primery byly srovnatelné s vysSe
uvedenymi imunochemickymi metodami. Patogen byl spolehlivéji detekovan z bazi, stonkl a fapikd nez z listd nemocnych rostlin
rajCat.

Uplatnéni/Citace vystupu: 14




Nazev projektu /programu v ¢estiné: NAZV QH71229 ,Diagnostika a metody integrované ochrany proti karanténnim a dalSim
ekonomicky vyznamnym patogenim plodové a listové zeleniny*.

Nazev projektu/programu v anglictiné: NAZV QH71229 ,Diagnostic and methods of protection against quarantine and other
economically important pathogens of fruit and leafy vegetables®.

Poskytovatel: Ministerstvo zemédélstvi CR

Partnerska organizace: VURV Praha Ruzyn&, MZLU v Brné&, Univerzita Palackého v Olomouci

IPofadové é&islo: 3

|Dosa2eny vysledek: Detekce, identifikace a charakterizace fytoplazem infikujici jablon& v CR v r. 2010

Uplatnéni/Citace vystupu: 15

Nazev projektu /programu v &estiné: Studium fytoplazem zpUsobujicich onemocnéni proliferace jabloni a odumirani hrusni v Ceské
republice

|Nézev projektu/programu v angli¢tiné: Study of apple proliferation and pear decline phytoplasmas in the Czech Republic
Poskytovatel: MSMT

|Partnerska organizace: VSUO Holovousy

Poradové Cislo: 4

Dosazeny vysledek: Detekce a identifikace fytoplazem infikujici meruriky, broskvoné a viné ve vychodnich Cechach
Uplatnéni/Citace vystupu: 16

Nazev projektu /programu v &estiné: Studium fytoplazem zpGsobujicich onemocnéni proliferace jabloni a odumirani hrusni v Ceské
republice

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Study of apple proliferation and pear decline phytoplasmas in the Czech Republic
Poskytovatel: MSMT

Partnerska organizace: VSUO Holovousy

Poradové Cislo: 5

Dosazeny vysledek: Monitorovani pfitomnosti mer v jabloriovych a hrusfiovych vysadbach ve vychodnich Cechach
Uplatnéni/Citace vystupu: 17

Nazev projektu /programu v &estiné: Studium fytoplazem zpGsobujicich onemocnéni proliferace jabloni a odumirani hrusni v Ceské
republice
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Nazev projektu/programu v anglictiné: Study of apple proliferation and pear decline phytoplasmas in the Czech Republic
Poskytovatel: MSMT o
Partnerska organizace: VSUO Holovousy

Poradové Cislo: 6

Dosazeny vysledek: Ovéfeni spolehlivosti riznych kombinaci primer( pro detekci fytoplazmovych onemocnéni, feSeni probléma pfi
diagnostice fytoplazem pomoci PCR/RFLP

Uplatnéni/Citace vystupu: 18

|Nézev projektu /programu v éeétiné: Studium fytoplazem zpusobujicich onemocnéni proliferace jabloni a odumirani hrusni v Ceské
republice; Diagnostika viru a fytoplazem ve Slechtitelském materialu jetele luéniho

|Nézev projektu/programu v angli¢tiné: Study of apple proliferation and pear decline phytoplasmas in the Czech Repubilic;
Diagnostics of viruses and phytoplasmas in the breeding material of red clover

|Poskytovatel: MSMT, NAZV

Partnerska organizace: VSUO Holovousy, Slechtitelska stanice Ing. Hana JakeSova, CSc.

Poradové Cislo: 7

Dosazeny vysledek: Zjisténi vyskytu a charakterizace riiznych vir( infikujici rostliny jetele v Ceské republice
Uplatnéni/Citace vystupu: 19

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Diagnostika virt a fytoplazem ve Slechtitelském materialu jetele lu¢niho

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Diagnostics of viruses and phytoplasmas in the breeding material of red clover
Poskytovatel: NAZV

Partnerska organizace: Slechtitelska stanice Ing. Hana JakeSova, CSc.

Poradove Cislo: 8

Dosazeny vysledek: charakterizace a izolace white clover mosaic virus v&etné pfipravy antiséra a kitu pro DAS-ELISA detekci,
zjisténi vyskytu tohoto viru v Ceské republice

Uplatnéni/Citace vystupu: 20

Nazev projektu /programu v ¢estiné: Diagnostika virt a fytoplazem ve Slechtitelském materialu jetele lu¢niho

Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Diagnostics of viruses and phytoplasmas in the breeding material of red clover
Poskytovatel: NAZV

Partnerska organizace: Slechtitelska stanice Ing. Hana JakeSova, CSc




Poradové ¢islo: 9
Dosazeny vysledek: Nova metodika kvantifikace viroidi pomoci Real time PCR.
Uplatnéni/Citace vystupu: 21
Nazev projektu /programu v ¢estiné: Studium a regulace stresovych faktord chmele
Nazev projektu/programu v angli¢tiné: Study and regulation of hop stress factors

Poskytovatel: MSMT
Partnerska organizace: Chmelarsky institut Zatec, s.1.0.

4a-2) vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané na zakladé hospodarskych
smluv
1 2 3 4
Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
1 MZe — grant Vypracovani postupu ozdraveni Zafazeni ozdravenych odrad podle pozadavku certifikaCnich

NAZV: QH91224
— Vyzkum metod

vybranych odrid rybizu od vird a
fytoplazem Stanoveni postupu likvidace

schémat EPPO do technického izobatu VSUO Holovousy a
jejich pouziti jako vychoziho materialu pro dalSi mnozZeni

ozdravovani vinovnika rybizového nechemickou sadby. Skolkafdim a pé&stiteldm, uZivateliim vysledk(, bude

rybizu. cestou ve Skolkarském materialu. dan k dispozici zdravy material, ktery bude mit dopad na
kvalitu a vynosovy potencial v nové zakladanych vysadbach.

2 VSUO Detekce 4 virll v in vitro rozmnozovacim Testovani vychoziho materialu pro dalSi mnoZeni sadby.

Holovousy s.r.0. | materialu jabloni. Skolkaftim a pé&stiteliim, bude k dispozici zdravy material,
ktery zvySi kvalitu a vynosovy potencial v nové zakladanych
vysadbach.

| Celkovy poéet ziskanych vysledku | 11
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4a-3) nové firmy, které vznikly na zakladé vysledku ¢innosti pracovisté v oblasti aplikovaného vyzkumu

1 2 3 4 5
I Cislo Nazev firmy Divod zalozeni Kategorie firmy Cinnost firmy
|0
4b) vyznamné patenty, uzitné vzory, vynalezy, licenéni smlouvy, ochranné znamky

Poradoveé Cislo: 1

Nazev Cesky: Pouziti acyklického nukleosidfosfonatu tenofoviru k eliminaci rostlinnych ss DNA virl a agrochemicky prostfedek

s obsahem tenofoviru.

Nazev anglicky: Use of acyclic nucleosid phosphonate tenofovir for elimination of ss DNA plant viruses.

Zapsan pod Cislem: PV 2011-274

Popis Cesky: Vynalez se tyka pouziti tenofoviru, (R)-PMPA, ve formé pfidavku do zZivnych médii in vitro, popfipadé do postfiku,
injikace Ci zalivky do pldy, k eliminaci jednovlaknovych, tedy ssDNA rostlinnych virli z rostlin a jejich ¢asti a také prostfedku

s obsahem této ucinné latky.

Popis anglicky: Use of acyclic nucleosid phosphonate tenofovir for elimination of ss DNA plant viruses. From in vitro propagand
crops and ornamental plants.

Vyuziti: Pouziti 9-[(R)-2-(fosfonomethoxy)propyl]adeninu, (R)-PMPA neboli tenofoviru, ve formé pfidavku do médii pro kultivaci a
rozmnozovani rostlin in vitro, postfiku, injikace €i zalivky do plidy k eliminaci jednovlaknovych, tj. ssDNA rostlinnych vir( z rostlin a
jejich ¢asti umozni produkci bezvirovych rostlin a zasadnim zpuasobem potladit jednu z nejni€ivéjSich celosvétové rozSifenych
chorob raj¢at (Solanum lycopersicum L.) a dalSich chorob pusobenych geminiviry.

Kontaktni osoba Qméno, telefon, e-mail): Josef Spak, 387775546, spak@umbr.cas.cz

4c)vysledky spoluprace se statni a verejnou spravou

|[Poradové &islo: 0

Dosazeny vysledek: 0
Oblast uplatnéni vysledku: 0
|UZivatel/Zadavatel: 0




4d) odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy, instituce a podnikatelské subjekty

1 2 3 4
Cislo Nazev Prijemce/Zadavatel Popis vysledku
1 Petr Novak - Analysis and interpretation of University of Arizona, USA Zahrani¢ni zakazka, provedena

microarray data

analyza hybridizovaného DNA
mikroCipu.

I Celkovy pocet zpracovanych expertiz

[o

4e) zapojeni do monitorovacich siti

|P0Fadové gislo: 0

Objekt sledovani Cesky: 0
|Objekt sledovani anglicky: 0
Nazev sité Cesky: 0

Nazev sité anglicky: 0
Provozovatel: 0

Program: 0

Dlvody zapojeni do monitoringu: 0
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5. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

5a)prehled mezinarodnich projektu, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich védeckych programu

Statistical
challenges on
the 1000€

1 2 3 4 5 6 7 8
: Nazev
Cislo zastresuji Nazev programu Nazev projektu Koordinator/fre | Spoluresitel Stat(y) Aktivita
ci cesky/anglicky cesky/anglicky Sitel Ipocet
organizac cesky/anglicky
e (zkratka)

1 ESF COST 864 Kombinace Studium Ing. Jana 24 Ceské Vyvinout metody
tradicnich a zdokonalenych | fytoplazem Franova, republika pro jednoznacné
postupu ochrany jadrovin/ zpusobujicich PhD. ureni subtypu
Combining traditional and onemocnéni fytoplazem
advanced strategies for proliferace proliferace jabloni a
plant protection in pome jabloni a odumirani hrusni a
fruit growing odumirani hrusni zmapovani vyskytu

v Ceské AP a PD v Ceskeé
republice/ Study republice.
of apple
proliferation and
pear decline
phytoplasmas in
the Czech
Republic
2 MSMT COST Statistické M. Bink UMBR BC |9 zakladni vyzkum
problémy analyz | (Biometris, AVCR (J.
genomickych NL) Macas) /
sekvenci rostlin / 12




DNA in plant
genome
architecture and
function

1 2 3 4 5 6 7 8
; Nazev
Cislo zastresuji Nazev programu Nazev projektu Koordinator/fe | Spoluresitel Stat(y) Aktivita
ci Cesky/anglicky C¢esky/anglicky Sitel Ipocet
organizac C¢esky/anglicky
e (zkratka)
genome
sequences in
plants
3 EU 7th Framework Budovani BC AV CR, neni Ceska Zvyseni
modernich V.V.I republika vyzkumného
biotechnologii BC AS CR, potencialu
pro prof. F.
zemédélstvi/Buil | Sehnal, CSc.
ding up modern
biotechnologie
for Agriculture—
MOBITAG
4 MSMT KONTAKT Il (LH) Repetitivni DNA | BC AV CR, University | Ceskéa zakladni vyzkum
a jeji vyznam pro | v.v.i. of republika /
strukturu a funkci Wisconsin- | USA
rostlinného Madison,
genomu / The USA (Prof.
role of repetitive J, Jiang)
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5b)

akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo nebo v nich vystupovalo jako spoluporadatel

1 2 3 4 5 6
Nazev akce Nazev akce Hlavni poradatel akce Pocet
Cislo v cestiné v anglic¢tiné cesky/anglicky ucastnikd Vyznamna prezentace
celkem/z
toho z
ciziny
1 CZ-Belgicky Seminar Czech-Belgium Biologické centrum | 25/3 Gelaude, A., Heyerick, A., Bracke,

“Modifikace a in planta
produkce bifunkénich
nukleaz a analyza jejich
protirakovinovych a
biologickych aktivit*

Workshop “Modification
and in planta production
of bifunctional nucleases
and analysis of

their anticancerogenic
and biological activities”

AVCR, v.v.i., UMBR

5c)vyéet jmen nejvyznamnéjsich zahraniénich védcu, ktefi navstivili pracovisté AV CR

M., Matousek, J., and De Wever,
O.: Plant nucleases as a
potential anticancer therapy.
Overview of results of 2011 and
research plan for 2011-2014

1 2 3 4 5
Cislo Jméno védce Vyznacénost védce a jeho obor Materska instituce Stat
1 Abdelkader Ainouche Evolu¢ni biologie rostlin, University of Rennes Francie
vyzkum polyploidizace
2 Arellano Juan B. predni badatel v oboru Inst. Natural Resources and Spanélsko
fotosyntézy Agrobiology, CSIC
3 Baokai Cui Systematika a ekologie Ustav aplikované ekologie, Cina
dfevokaznych hub Cinska akademie véd
4 Heyerick Arne Phytochemie a farmacie Laboratory of Pharmacognosy Belgie
and Phytochemistry, Faculty of
Pharmaceutical Sciences, Ghent
University
5 Schreiber Lukas Odbornik z oboru University of Bonn Némecko

metabolismu lipid( v




1 2 3 4 5
Cislo Jméno védce Vyznaénost védce a jeho obor Matefska instituce Stat
rostlinach
6 Schubert Jorg Vyznamny virolog a Institute for Biosafety of Némécko
biosafety Genetically Modified Plants,
Julius Kiihn-Institute
7 de Wever Olivier Experimental cancer Laboratory of Experimental | Belgie
research Cancer Research Ghent
University
8 Yu-Cheng Dai Systematika a ekologie Ustav aplikované ekologie, Cina
dfevokaznych hub Cinska akademie véd
9 Ziegler Angelika Vyznamny virolog Institute for Biosafety of Némécko
Genetically Modified Plants,
Julius Kidhn-Institute, Erwin-
Baur-Str. 27, 06484
Quedlinburg,
5d) aktualni meziustavni dvoustranné dohody
I 1 2 3 4
Cislo Spolupracuijici instituce Stat Oblast (téma) spoluprace
jo
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7. Popularizaéni a propagacni ¢innost

1 2 3 5 6
Cislo Nazev akce Popis aktivity Spoluporad Datum a misto konani
atel
1 Tyden védy a techniky Popularizaéni prednasky pro studenty stfednich $kol | AVCR UMBR, stfedni Skoly,
(4 pfednasky, 100 studentt), Den otevienych dvefi rozhlas CRo- Ceské
ustavu (94 navstévnika), rozhovor v CRo - Ceské Budé&jovice
Budéjovice

8. Seznam ilustraci

Oddil: 2b éislo fadku: 6
Nazev Cesky: Model antikancerogenni nukleazy TBN1

Nazev anglicky: The model of anticancerogenic nuclease TBN1
Popis Cesky:
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Popis anglicky:
Oznaceni ilustrace: obr UMBR 2b 6

Vyplnil dne: 9.1.2012
Jméno: Ondrej Lenz tel.. 387 775 520 e-mail: lenz@umbr.cas.cz



